GAOTeNBrLATT

Ausgabe: 1. Halbjahr 2002

Gesellschaft fiir die Anwendung offener Systeme e.V.

Inhaltsverzeichnis

» Editorial

Gestern war der erste Streich . ..
...und der zweite folgt sogleich!

» Frontnachrichten

Neuigkeiten aus der freien Welt

» BTEX im studentischen Alltag

Der Versuch einer Motivation

» Killerapplikation

Eine Streitschrift wider den technischen Kopier-
schutz

» OCR mit statistischen Momenten

Neue Aspekte der Schriftenzeichenerkennung

» Semantik im Wortschatz

Wortbedeutungen ohne Weltwissen?

» PHUTBALL '02

Programmierwettbewerb Philosophen-FuBball

» Impressum

Autorenverzeichnis, Impressum

v Editorial
Gestern war der erste Streich . ..

...und der zweite folgt sogleich!

Liebe Freundinnen und Freunde freier Technologien,

wir haben das Unmégliche geschafft! Wahrend sich
Politiker und drittklassige Fernsehmoderatoren noch
tiber historische Verantwortung streiten, Parteien sich
gegenseitig Wasser auf die (Wind-)Miihlen ihres
Wahlkampfs schopfen und der Kanzler mit Milliarden
Schiefe Tiirme kurzfristig begradigen mochte, sind wir
schon einen gewaltigen Schritt weiter: Die zweite Aus-
gabe unserer Freien Zeitschrift liegt heute vor lhnen!

Doch auch Kritik an unserer Auffassung von Frei-
heit wird langsam lauter. Sie sollte weder iiberbewer-
tet, noch zum Tabu erklart werden — begegnen wir
ihr lieber mit Humor und Sarkasmus:

Ady, wad muf man oft von bifen
Rednerprogrammen hoven oder lefen!!
Wie sum BDeifpiel hier von diefen,
Weldye SUX und Daemon bhiepen,
Oie, anftatt durdy weife Lehren

Sidy sum Geloverdienen ju befebren,
Oftmald nody dariiber ladyten

Und fidy beimlidy (uftig madyten.

— Ta, ur Konjunfturbremstdtigleit,
Sa, dazu ift man ereit! —

Manager neden, Taften qudlen,
Arbeitdpldse, Kaufiraft, Patente ftehlen
Oas ift freilidy angenehmer

Unb dagu audy viel bequemer,

A3 auf Mefle odber Wirtfdaftsfdyule,
Seftsufisen auf dem Stuble.

— Aber webhe, wehe, webe!

Wenn idy auf das Enbde febe!! —

Ady, daB war ein fdhlimmes Ding,
Wie e8 TUX und Daemon gut erging.
Orum ift bier, wad fie getrieben,
dargeftellt und aufgefdyrieben.

frei nach WiLHELM BuscH



Vv Frontnachrichten
Neuigkeiten aus der freien Welt

Lobbyarbeit

Das amerikanische Tocqueville-Institut hat kiirzlich
ein Papier mit dem harmlos erscheinenden Titel
>Opening the Open Source Debate< verdffentlicht.
Darin werden angebliche Nachteile freier Software
dargestellt. Wer Uberzeugungsarbeit in Sachen freier
Software leisten und sich dazu auf mogliche Gegen-
argumente vorbereiten mochte, findet hier eine gute
Grundlage zum Uben. Ausfiirliche Kritiken des Papiers
liegen inzwischen auch im Netz, Links finden sich bei
Heise und bei Slashdot.

Referenzen

[1] Kenneth Brown:
Debate
http://www.adti.net/html files/defense/
opensource_whitepaper.pdf

Opening the Open Source

[2] Heise-Newsticker: Open Source als Konjunktur-
bremse
http://www.heise.de/newsticker/data/
ps—11.06.02-000/

[3] /.: ADTI Whitepaper Released
http://slashdot.org/article.pl?sid=02/
06/10/1737258

Mieten statt kaufen

Der Softwarehersteller Microsoft, bekannt fiir Produk-
te wie den Intranetbrowser Internet Explorer und Out-
look, eine Plattform fiir mobile Agenten, drangt seine
Firmenkunden in ein neues Lizenzmodell. Preisredu-
zierte Updates auf frither gekaufte Lizenzen soll es
kiinftig nicht mehr geben. Statt dessen haben Kun-
den die Wahl, jede neue Version voll zu bezahlen, oder
aber ein Produkt oder eine Produktgattung fiir einige
Jahre zu mieten. Wobei das Mieten, wie iblich, mit
regelmaBigen Zahlungen verbunden ist. Und auch mit
der Moglichkeit, daB der Vertrag endet — im schlimm-
sten Fall kann das bedeuten, dal3 eine von Mietsoft-
ware abhangige Firma ihre IT-Infrastruktur verliert.
Anders als typische Mietobjekte wie Fahrzeuge oder
Biirordume 138t sich Ersatz nicht so einfach beschaf-
fen; der Ubergang zu anderen Produkten wird durch
proprietdre Datenformate mindestens erschwert. Wir

empfehlen Vorbeugung. Wer freie Software einsetzt,
macht sich von niemandem abhhangig.

Referenzen

[1] Microsoft: Software Assurance & the 6.0 Volume
Licensing Programs
http://www.microsoft.com/licensing/
programs/sa/default.asp

FreeBSD 5.0-STABLE in Sicht?

Langsam kommt Bewegung in die
Teufelsanbeter-Szene: Am 15. Ju-
ni wurde der neue 4.6-Zweig der
FreeBSD-Distribution als stabil be-
kanntgegeben. Neben den iibli-
chen sicherheitsrelevanten Verbesse-
rungen und einigen Programmupdates wird erstmals
XFree86 4.2.0 als Standard-X-Windows-System be-
nutzt. Gegen Ende dieses Jahres soll es dann mit der
5.0-STABLE soweit sein. Abwarten!

Referenzen

[1] FreeBSD 4.6-RELEASE Announcement
http://www.freebsd.org/releases/4.6R/
announce.html

GAOQOS e. V. — neuer Vorstand gewidhlt

Auf der Mitgliederversammlung vom 07. April 2002
wurde der Vorstand unserer Gesellschaft fiir die An-
wendung offener Systeme e. V. neu gewahlt:

Herr MARCUS BAUTZE
Herr SVEN WINDISCH
Herr ROBERT HOHNDORF

Vorsitzender
Kassierer
Schriftfiihrer

Als Kassenpriifer wurden Herr FRANK-MICHAEL
SCHLEIF und Herr ANDREAS ROMEYKE bestellt.

Referenzen

[1] Protokoll Mitgliederversammlung MV0O70402
http://gaos.org/verein/satzung/
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Vv KETEX im studentischen Alltag

FRANK-M. SCHLEIF & HEIKO STAMER:
Der Versuch einer Motivation

Im folgenden Artikel betrachten wir die Anwendungsmaglich-
keiten von IKTEX im studentischen Alltag und versuchen eine
Motivation zur sinnvollen Anwendung von IBTEX zu geben. Es
werden verschiedene Anwendungsbereiche betrachtet und an
konkreten Beispielen der Nutzen von IATEX aufgezeigt, eben-
so werden die Vor- und Nachteile von IATEX im Vergleich zu
WYSIWYG-Editoren erértert. Dieser Artikel soll kein Tutorial
zu IATEX sein, sondern vielmehr den Leser dazu motivieren,
sich mit diesem sehr niitzlichen Textsatzsystem zu beschafti-
gen.

arum sollte man sich mit IATEX beschafti-

gen? Sicherlich hat jeder schon einmal das

eine oder andere Problem mit dem bisher
benutzen Textverarbeitungssystem gehabt und sucht
vielleicht nach einer Alternative [12], die weniger Pro-
bleme verursacht oder schlicht — den Job besser er-
ledigt.

Wir versuchen in diesem Artikel klar zu machen,
wo die Vorteile von IBTEX im Vergleich zur defacto
Standard-Textverarbeitung a la MS-Word liegen, wie
man KTEX verwendet, wo es sich effizient einsetzen
IaBt und wo vielleicht auch nicht. Dieser Artikel wird
allerdings kein Tutorial zu IATEX sein, denn derer gibt
es viele und die entsprechenden Referenzen sind am
Ende in der Literaturliste aufgefiihrt.

Satzsystem vs. Wortprozessor

Zunachst betrachten wir einmal den ,, Normalfall, wie
heutzutage Texte geschrieben werden. Man will einen
Text schreiben und diesen dann auf dem Drucker
moglichst ,,schon® ausdrucken. Da man nicht alles
das man tippt gleich gedruckt haben mochte (sonst
hatte man ja auch eine einfache Schreibmaschine ver-
wenden kénnen), nutzt man den PC und schreibt den
Text per Tastatur und speichert ihn dann digital. Man
kann den Text jetzt beliebig andern, Schnickschnack
wie Bilder hinzufiigen und dann letztendlich (auch
selektiv) drucken. Nun hat der Autor dank moder-
ner Software zwei Moglichkeiten diese Aufgabe zu
bewiltigen: Er kann ein professionelles Textsatzsy-
stem (z. B. TEX/IETEX) benutzen oder eine Standard-
Textverarbeitung, die i. A. nur ein ,,dummer Wortpro-
zessor"! ist.

1So werden diese Systeme in der Literatur und Praxis oft be-
zeichnet, um sie von ,intelligenten”, d. h. den Autor in wesentli-
chen Arbeitsschritten unterstiitzenden, (Satz-)systemen zu un-
terscheiden.
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Textsatzsysteme

Um einen druckbaren Text in einem Textverarbei-
tungssystem wie MS-Word zu erstellen, wird man ef-
fektiv genotigt, zwei Dinge auf einmal zu bewaltigen:

1. Das Schreiben des Textes: Das betrifft den In-
halt und die logische Strukturierung in Einzelteile
(Absitze, Abschnitte, Kapitel, Hervorhebungen,
FuBnoten usw.).

2. Die Typographie des Textes: Das ist z.B. die
Wahl der Schriftart und Formatierung fiir Uber-
schriften, den primaren Text, FuBnoten, Bild-
unterschriften; Gestaltungsmerkmale wie Links-
oder Rechtsbiindigkeiten, ob und wo Blocksatz
oder nicht, ob der Text zweispaltig gesetzt wer-
den soll und vieles andere mehr.

Damit ein Text leicht gelesen und sinnvoll verwen-
det werden kann, ist neben dem Inhalt auch die Typo-
graphie wichtig. Wahrend inhaltliche Fakten die reine
, Lesbarkeit” kaum beeinflussen, hingt eine gute Ty-
pographie immer auch vom jeweiligen Ausgabemedi-
um (Papier, Bildschirm, transparente Folien, ...) ab
und ist deshalb hinreichend komplex, um Laien groBe
Probleme zu bereiten.

Eigentlich wére es nur verniinftig, wenn ich mich
als Autor ausschlieBlich um den textuellen Inhalt
kiimmern miiBte — das geht zwar, wiirde aber zu einem
unansehnlichen Text fiihren, den am Ende vielleicht
gar niemand liest. Man stelle sich nur vor, ich wiirde
alle Absitze und Unterteilungen wie Uberschriften
weglassen.

In Vorcomputerisierter Zeit — und auch heute noch
selten — gab es dafiir den Beruf des Typographen. Die-
ser kiimmerte sich darum, daB der Text fiir den Druck
korrekt gesetzt wurde. Dafiir muBte der Autor nur mi-
nimale Zuarbeit, in Form einer logischen Struktur und
ggf. Formatbemerkungen, leisten.

Nun haben wir privat oder offentlich meist keinen
Typographen zur Hand, mochten aber dennoch Do-
kumente adadquat setzen und ,schon drucken®. Also
benutzen wir den Computer, oder im speziellen ein
Textsatzsystem, welches uns diese Arbeit abnimmt.
Doch wie geht das nun? — Tja, ich schreibe meinen
Text mit einem ASCII-Editor meiner Wahl und set-
ze an den entsprechenden Stellen Formatanweisun-
gen — genau wie (damals) die Bleistiftbemerkungen
fiir den Setzer. Unser Satzprogramm (vorzugsweise
BTEX/TEX) liest diese Befehle und generiert ggf. mit



Standardvorlagen eine ,,schon gesetzte" Fassung mei-
nes Dokuments.

Text schreiben und Text setzen sind also zwei ge-
trennte Aufgaben und Arbeitsschritte. Dieses Merk-
mal ist auch der wichtige Unterschied zum folgenden,
verbreiteteren Ansatz der WYSIWY G-Texteditierung.

Wortprozessor

Das klingt ja jetzt doch eher wie ein Riickschritt, denn
man macht alles dhnlich wie vor 40ig Jahren?! Nun
ja, meiBt wird es eben nicht mehr so gemacht. Man
benutzt einen ,,modernen” Wortprozessor, einen soge-
nannten WYSIWYG-Editor — sagen wir einfach mal
es sei MS-Word (genauso-gut-oder-schlecht kdnnte
man auch Wordperfect [4], Star- oder OpenOffice [5]
oder KWord [6] verwenden). Dabei wird die Textverar-
beitung zu einem Schritt vermischt. Man schreibt den
Text und wahrend man fortfahrt, erhalt der Text am
Bildschirm eine konkrete typographische Erscheinung.
Diese ist eng an die visuelle Ausgabe wahrend der Be-
arbeitung angelehnt, wenn man das Dokument aus-
druckt, sieht allerdings der Ausdruck dann oft doch
nicht so aus wie auf dem Bildschirm. In der Tat
wird der Text sofort beim Eintippen gesetzt, wenn
man mal von ein paar kleinen automatischen Nach-
bearbeitungsschritten (Seitennummerierung, etc.) ab-
sieht. Auf den ersten Blick scheint das bequem —
aber:

1. Der Autor wird von seiner eigentlichen Arbeit
— einen Text zu schreiben — abgelenkt und im-
mer wieder vor typographische Entscheidungen
gestellt.?

2. Die Textsatzalgorithmen in WYSIWY G-Editoren
opfern Qualitdt zu Gunsten von Geschwindigkeit,
da alles , live" umgesetzt wird. Das Endprodukt
ist meist (sehr) viel schlechter als das eines guten
Textsatzsystems; zumindest bei unzureichender
typographischer Vorbildung des Autors bzw. falls
man nicht die , versteckten Kniffe" des Wortpro-
zessors zu verwenden weis.

3. Der Benutzer unterliegt der starken Versuchung
die logische Struktur des Textes zu vergessen

2Da bricht genau dort die Zeile um, wo man es eigentlich
nicht méchte. Wieviele Leerzeilen benutze ich zur Trennung der
Absitze? ...
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und durch oberflachliche typographische Elemen-
te auszugleichen.3

Die Strukur eines Dokuments

Man nehme zum Beispiel eine Abschnittsiiberschrift.
Solange die logische Struktur eines Dokuments be-
trachtet wird, ist lediglich die Auszeichung als
Abschnittsiiberschrift von Bedeutung. Weder der
Schrifttyp, Ausrichtung und GroBe, noch die Positio-
nierung im TextfluB spielen vorerst eine Rolle, denn
dazu haben sich die Schriftsetzer jahrhundertelang
Gedanken gemacht, wie man die Uberschrift dann
verniinftig auf dem Papier darstellt. Also brauchen Sie
— als Textautor — diese erprobten Heuristiken nicht
erst neu zu erfinden. Man kdénnte zum Beispiel nur
tippen:

\section{Text der Uberschrift}

Wie diese Uberschrift dann in der fertigen Version aus-
sieht, ist eigentlich eine andere Frage, die nebenbeige-
sagt ja auch immer vom Ausgabemedium abhingen
sollte. Wenn Sie dagegen einen Wortprozessor ver-
wenden, ist das was Sie sehen auch das (und nur
das!), was Sie bekommen. Sie werden gezwungen,
tiber die exakt festgelegte typographische Erscheinung
Ihrer Uberschrift zu entscheiden, sobald Sie sie schrei-
ben.

Mal angenommen Sie einscheiden sich dafiir, daB
Sie lhre Uberschriften in fetter Schrift und etwas
groBer als den restlichen Text schreiben wollen.
Wie erreichen Sie dieses Aussehen? Es gibt mehre-
re Moglichkeiten, aber fiir die meisten Menschen ist
der offensichtlichste und intuitivste Weg (mal eine
komplette WYSIWYG-Umgebung vorausgesetzt), den
Text der Uberschrift zu schreiben, ihn zu markieren,
auf den Knopf fiir fette Schrift zu klicken, den Aus-
wahldialog fiir die SchriftgroBen zu 6ffnen und eine
etwas groBere Schrift zu wihlen. Die Uberschrift ist
jetzt fett und etwas groBer.

Super! Aber wer sagt uns jetzt noch, daB es eine
Uberschrift ist? Nichts in Ihrem Dokument gibt Aus-
kunft dariiber, daB dieses kleine Stiick Text, zugege-
benermaBen etwas groBer und fetter als der Rest, eine
Uberschrift definiert — Formatanderungen an solchen
Uberschriften werden jetzt zu einer Sizifus Arbeit und
man durchforstet jedesmal den ganzen Text.

3Mache ich diese Hervorhebung nun nur kursiv und fett,
oder unterstreiche ich lieber doppelt? ...

640TenBrarr, 1. Halbjahr 2002
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Ein anderes Beispiel ist die Einbindung von Bildern
in Dokumenten. Sie méchten eine Grafik aus einer Da-
tei (z.B. .png) in Ihr Dokument einfiigen — gingige
Wortprozessoren konnen das, also kein Problem:

Zum einfiigen einer Grafik als Datei
wéhlen Sie in Ihrer Anwendung aus dem
Menii Einfiigen den Befehl zum Einfiigen
einer Grafikdatei ... Dialog zur
Dateiauswahl ... Nachdem Sie das
Dialogfeld mit OK geschlossen haben
erscheint die ausgewdhlte Datei in einem
Rahmen in Threm Dokument.

Tolle Sache — oder? Mal abgesehen davon, daB Grafi-
ken, die die SeitengroBe iiberschreiten, sonstwo ein-
gefligt werden und kaum noch zu bearbeiten sind,
ergeben sich allerlei Probleme: Angenommen Sie ha-
ben viele Grafiken eingefiigt, dann haben Sie pl6tzlich
eine extrem groBe Textdatei (da die Bilder mit ein-
gebunden wurden) und schwupps kdnnen/sollten Sie
diese Datei nicht mehr unkomprimiert per Email ver-
schicken, weil Ihr Provider Nachrichten die groBer als
2 MegaByte sind nicht annimmt. Vielleicht wollen Sie
aber auch die Farbgrafiken durch die gleichen Gra-
fiken in Graustufen ersetzen, welche fast den selben
Dateinamen haben, oder bei jeder Grafik die GroBe im
Dokument dndern — Tja Pech, jetzt wiihlt man sich
wieder durch das ganze Dokument (und das vielleicht
noch auf einem recht schwachbriistigen Rechner).
Ergo — da wére doch eine Anweisung wie

\includegraphic{file=bild.png, width=10cm}

viel einfacher zu dndern und zu handhaben — Oder?
Nun es gibt einen Weg, die logische Bedeutung von
Textstiicken in z. B. MS-Word festzulegen. So kann
man z. B. — wenn man sorgfiltig vorgeht* erreichen,
daB man mit einem einzigen Befehl das Aussehen
aller Abschnittsiiberschriften dndern kann. Aber nur
die wenigsten Wordbenutzer verwenden den kleinen
Punkt in der Meniileiste, der ja auch immer auf Stan-
dard steht und mit dem solche Formatanweisungen
in den Text gesetzt werden. Das ist auch nicht weiter
verwunderlich, da der WYSIWYG-Ansatz gerade dazu
NICHT verleitet. Man kann/wird einfach Strukturie-
rungen vortduschen. Auch die Problematik mit den
Grafiken 14Bt sich zumindest in MS-Word partiell be-
heben. Dazu muB die Grafik nur , verkniipft” ins Do-
kument eingetragen werden®. Auch die vielgepriesene
Autoformatierung erweist sich haufig mehr als Fluch:
So sagte mir neulich ein Wissenschaftler, den ich auf

4das Programm gut kennt oder ein sehr gutes (Hand-)buch
hat und dieses auch liest
5in vielen Handbiichern ist leider wenig dariiber zu lesen
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IATEX ansprach, man kdnne ganz ordentliche Doku-
mente mit MS-Word erstellen, wenn man sich sehr
gut damit auskennt und alle Auto(irgendwas) im
Meni Einstellungen abstellt. Sonst kann es einem
nur zu leicht passieren, daB eine Einriickung plétzlich
eine Unteriiberschrift wird und nachher im Inhaltsver-
zeichnis auftaucht (Hoffentlich passiert das nicht zu
oft, denn sonst hat man mehr Verzeichnis als Inhalt
=)

Wir wollen an dieser Stelle nicht alle Wortprozesso-
ren , verteufeln", sondern vielmehr deutlich machen,
daB deren Konzept und Qualitat fir fastPrint ™.
Dokumente ausreichend sein mag, ein professionel-
les und durchdachtes Textsatzsystem aber nicht er-
reichen kann.

SpaBige WYSIWY G-Erlebnisse

Ich habe jetzt also die Wahl. Ich kann einen Textedi-
tor verwenden, darin meinen Text schreiben und wo
es notig ist, fiige ich Format und Strukturanweisun-
gen ein (es gibt auch nette Editoren die den Autor
dabei unterstiitzen ). Oder ich benutze eine eierlegen-
de Wollmilchsau eines Wortprozessors, der mich dazu
notigt, andauernd auf Struktur und Formatierung Zeit
zu verschwenden und bei zu exzessiver WYSIWYG-
Nutzung mich Stunden damit zubringen 13Bt, For-
matierungen und Strukturierungen von Hand im ge-
sammten Dokument zu dndern. Wem die bisherigen
Beispiel zu konstruiert schienen, den bitte ich, sich
den Auszug aus unserer Studentenbefragung (groBe,
graue Box auf den folgenden Seiten) n3her anzusehen.

Kurzeinfiihrung BTEX

Nach dieser, hoffentlich erfolgreichen, Motivation nun
zunichst eine kurze Einfiihrung in BTEX: Das ur-
spriinglich von LESLIE LAMPORT und mittlerweile
von vielen Freiwilligen weiterentwickelte IKTEX ist ein
leicht zugéngliches, hocheffizientes Programm, mit
dem Dokumente aller Art in Buchdruckqualitdt ge-
setzt werden konnen. Grob gesprochen ist IATEX ledig-
lich ein Makroiiberbau (Parser, Hilfsprogramme und
diverse Makroklassen) fiir DONALD E. KNUTHs ge-
niales Textsatzsystem TEX und soll dessen Funktio-
nalitdt auch Laien, d.h. Personen die Computers &
Typesetting bzw. The TEXbook nicht gelesen haben,
zuganglich machen. IBTEX und entsprechende TgX-
Distributionen existieren mittlerweile fiir nahezu jede
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Studentenbefragung

1. SIMONE M., angehende Diplompsychologin?

e Simone benutzt MS-Word 97, da dies in der Fakultat tiberall installiert war und hat auch zu Hause

eine Word97 Installation. Da in der Arbeit viel Statistik vorkommt gibt es auch viele Tabellen —
sie hat die Arbeit zu Hause weitestgehend fertig geschrieben und die letzten Tage bis in die friihen
Morgenstunden daran gearbeitet, da der Abgabetermin immer naher riickt und sie nicht verlangern
will.

Heute ist der groBe Tag: Die Arbeit soll 3x (mit Farbgrafiken) ausgedruckt werden — natiirlich in
der Uni, denn sonst wird es zu teuer. Sie 6ffnet also lhr Dokument in Word und schaut nocheinmal
durch die Seiten — sieht alles ganz gut aus. Doch was ist das?! Die eine Tabelle paBt plotzlich
nicht mehr komplett auf eine Seite und bricht zur ndchsten um, dort fehlt dann natiirlich die
Tabelleniiberschrift und niemand versteht was gemeint ist. So ein MiBt! Die schéne Ubersicht ist
zerstiickelt. Klarerweise hat sich auch alles andere total verschoben und die Referenzen stimmen
auch nicht mehr. Wieso eigentlich? Zu Hause sah alles noch normal aus.

Versuche der Korrektur: SchriftgroBe, GroBe der Zellen, Seitenrandformatierung, . .. — nach 3 Stun-
den sieht es endlich wieder halbwegs ertraglich aus. Puhhh — geschafft. Jetzt der Ausdruck. Doch
Oh Gott, die Hintergrundfarbe einiger Tabellenspalten ist gar nicht so schén wie auf dem Bild-
schirm angezeigt — alles viel zu dunkel, da kann man die Werte ja gar nicht mehr lesen. Die
kann ich doch jetzt aber unmoglich alle andern, das sind ja hunderte von Feldern und die miisste
man alle einzeln selektieren und dann umfarben, oder die Tabellen gleich komplett neu, gedndert
einfiigen. Aber da gibt es ja noch einen anderen Farbdrucker, mal sehen ob es da besser aussieht
— tatsachlich die Werte sind lesbar, zwar sieht das gewahlte griin dort wie Griinspan mit etwas
Gold gesprenkelt aus, aber immerhin.

2. NiELS B., Diplominformatiker?® — drei Dinge gibt es zu berichten:

(a)

Schreibe nie an einem Dokument auf zwei verschiedenen Rechnern mit einem deutschen und einem
amerikanischen Word unterschiedlicher Versionen!€

Die Folgen: Alle Bilder sind weg, alle Tabellen verschieben sich, die Rechtschreibkontrolle schlagt
zuriick (funktioniert nicht).

Fiige niemals zuviele Tabellen in Word ein!
Die Folgen:

o Obwohl! du eine andere Tabelle bearbeitest, werden andere neu formatiert.
e Die Lésung: Wandeln der vorhandenen Tabellen in Text.

Der Fehler, das Word meint es konne jetzt nicht mehr speichern, ist auch in der Version 97 SPxx
immer noch vorhanden und tritt bei einer DateigroBe von 1-2 MegaByte auf. Ist diese Hiirde
genommen passiert es nie wieder . ..

Lésung: Speichern im Format RTF, neu laden, speichern im Standardformat DOC und schon geht
es wieder.

3. CHRISTOPH M.: Word (6-97) ist eine echte Herausforderung. Wem Strategiespiele zu langweilig ge-
worden sind, der versucht die Ratsel von Word zu losen. Ein Beispiel: Wie bringe ich Word dazu, jede
FuBnote auf die richtige Seite zu drucken? Microsoft weill es nicht — aber es gibt eine Anwort: Man
flige nicht-numerierte weitere FuBnoten ein, deren Schriftfarbe dann auf weil gesetzt wird — und schon
wird alles gut!

2zwei Tage vor der entgiiltigen Abgabe der Diplomarbeit
bwurde gezwungen seine Diplomarbeit in Word zu tippen, da dies in der entsprechenden Firma Standard ist.
“Und glaube das Speichern des Dokumentes in der niedrigeren Version geniigt.
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Plattform und kdnnen somit fast iiberall fiir profes-
sionellen Schriftsatz eingesetzt werden.

Struktur eines BTEX-Dokuments

IATEX 4Bt sich fiir verschiedenste Zwecke einsetzen,
so z. B. fiir das Schreiben wissenschaftlicher Artikel /-
Konferenzbeitrage, Briefen nach DIN-Norm, Biicher
u.v.m., wobei fiir unterschiedliche Dokumentarten
verschiedene logische Strukturen/Vorlagen geschaffen
wurden. Deshalb sollte man sich zuerst dariiber klar
werden, welche Dokumentart man erstellen mochte
und ob eine geeignete IATEX-Klasse dafiir existiert:

\documentclass{article}

Die Dokumentklasse legt die verfiigbaren logischen
Befehle und Umgebungen sowie deren Standardfor-
matierung fest — hier beispielsweise einen Artikel. Es
gibt in ITEX verschiedenste Befehle fiir bestimmte
Aufgaben, die in Paketen zusammengefaBBt werden.
So gibt es z. B. ein Paket zur Einbindung von eps-
Grafiken, welches mit

\usepackage{epsfig}

im Kopf des Dokumentes eingebunden wird. Das ei-
gentliche Haupt-Dokument beginnt dann stets mit

\begin{document}
und endet mit
\end{document}.

Hier sieht man auch gleich, wie iiblicherweise soge-
nannte Umgebungen in IATEX verwendet werden

\begin{Umgebungsname}
... Text in der Umgebung ...
\end{Umgebungsname }

Solche Umgebungen definieren bestimmte Formatie-
rungen, wie z. B. die Umgebung abstract, die norma-
lerweise dafiir sorgt, daB der Text innerhalb dieser
Umgebung wie fiir Zusammenfassungen iiblich klein
und geblockt vom restlichen Text abgehoben gesetzt
wird. Man kann sich beliebig viele eigene Umgebun-
gen z. B. fiir Definitionen, Sitze, Gedichte, etc. selbst
definieren.

Idealerweise sollte man sein Dokument in inhaltlich
logische Abschnitte aufteilen. Dies kann man allein
auch physisch erreichen in dem der Text in einzelne
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Dateien aufgeteilt wird, die dann in das Hauptdoku-
ment durch den Befehl include eingefiigt werden.

Damit haben wir auch schon die grundlegende phy-
sische Architektur eines ITEX-Dokuments beschrie-
ben — nun noch die logische Struktur.

Logische Struktur eines BTEX-Dokuments

Die IATEX-Standardklassen enthalten Befehle, fiir Um-
gebungen, mit denen die verschiedenen Elemente der
hierarchischen Struktur eines Dokuments definiert
werden (Kapitel, Abschnitte, Anhinge). Jeder dieser
Befehle definiert eine Gliederungsebene innnerhalb der
Hierarchie und jedes Strukturelement ist einer dieser
Ebenen zugeordnet. Ein typisches Dokument wie z. B.
ein Artikel besteht aus einer Uberschrift, einigen Ab-
schnitten, die wahrscheinlich in viele weitere Ebenen
untergliedert sind, und einem Literaturverzeichnis.

Zur Beschreibung solchen Strukturen wird bei-
spielsweise

\maketitle

welcher der Dokumententitel erzeugt®, Gliederungs-
befehle wie

\section{Abschnittsiiberschrift}
oder
\subsection{Unterabschnittsiiberschrift}
und die Umgebung
\begin{thebibliography}

verwendet.

Im allgemeinen fiihren die Gliederungsbefehle au-
tomatisch eine oder mehrere der folgenden Aktionen
aus:

e Erzeugen der Uberschriftennummer
chend der hierarchischen Ebene

entspre-

e Speichern der Uberschrift als Eintrag in das In-
haltsverzeichnis

e Formatieren der Uberschrift (entsprechend der
Standardeinstellung oder eigener gewdhlter De-
finitionen)

Soviel als Kurzeinfiihrung, wer sich fiir ,,alle” Klei-
nigkeiten interessiert, dem sei der Bernhardiner von
Addison-Wesley [10] empfohlen.

6Relevante Daten, wie z.B. die Namen der Autoren, das
Datum, etc., werden vorher in der titlepage-Umgebung fest-

gelegt.



WYSIWYG - Hilfsmittel

Wenn man sich nun entschlossen hat IKTEX als Text-
satzsytem zu verwenden, so taucht zwangslaufig die
Frage auf, wie man denn nun konkret anfangt: Es gibt
dafiir verschiedene Méglichkeiten. Die simpelste Vari-
ante ist sich eine IATEX-Distribution aus dem Netz zu
laden, zu installieren und mit einem beliebigen Tex-
teditor die Texte zu schreiben, eben entsprechend der
obigen Hinweise und Beispiele. Dann ubergibt man
IATEX das Dokument und erhalt das druckfertige, ty-
pografisch ,schon® gesetzte Dokument. Nun ist es
sicher so eine Sache, von einem WYSIWYG-Editor
wie MS-Word auf ein Textsatzsystem umzusteigen.
Zur Eingewdhnung gibt es deshalb allerlei Hilfsmittel
— auch WYSIWYG-Editoren — die einem im Umgang
mit ATEX unterstiitzen und die Eingewdhnung/Um-
stieg zum Kinderspiel werden lassen. Einige dieser, als
Einstiegswerkzeuge zu verstehenden, Programme wol-
len wir im folgenden kennenlernen.

ABI-Word

ABI-Word [8] ist ein Wortprozessor fiir das X-
Window-System und ist fiir diverse Unix-Derivate
verfligbar. Dieser Editor ist in der Lage, Dokumente
aus den verschiedensten Dateiformaten zu importie-
ren (darunter auch MS-Word DOC) und diese zur Be-
arbeitung zur Verfiigung zu stellen. An sich ist dieses
Programm auch nur ein weiterer WYSIWY G-Editor,
allerdings einer der ersten, der fiir Linux verfiigbar war.
Was diesen Editor interessant macht, ist die Fahigkeit
IATEX-konforme Dokumente zu erzeugen. Damit hat
man die Mdglichkeit (mit einigen Einschrankungen)
die bereits erstellten Word-Dokumente in die neuen
Welt , heriiberzuretten* und fiir den Einstieg in IATEX
ein Hilfsmittel an der Hand. ABI-Word ist sicherlich
noch nicht perfekt, aber es bietet immerhin schon
reizvolle Funktionalitdten — und es ist zudem kosten-
los erhaltlich.

LYX/GLYX/KLYX

Alle LYX-Derivate [3] egal ob fiir Konsole, KDE oder
GNOME sind ein Uberbau fiir IATEX, welche bis auf die
Konsolenvariante eine WYSIWYG-Umgebung, einen
Wortprozessor darstellen. In vielerlei Hinsicht verhilt
sich LYX &hnlich wie jeder WYSIWYG-Editor man
schreibt seinen Text, die Typographie wird sofort von
LYX durchgefiihrt, man kann Text fett, kursiv, un-
terstrichen, usw. formatieren, Schriftarten auswahlen
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und auch sonst hat man ein WYSIWYG-Gefiihl. Der
interessante Aspekt bei LYX ist, daB der in LYX ge-
schriebene Text wenn er in ein druckbares Dokument
umgesetzt wird (Seitenansicht/Druck) in BTEX um-
konvertiert wird und sogar innerhalb des LYX-Editors
in einen BTEX-Modus umschaltet werden kann, um
IATEX bezogen Text einzugeben. Somit stellt LYX ein
Bindeglied zwischen Standard WYSIWY G-Editoren
wie Word und ,,Plain-IATEX" her. Es ist der Versuch
das Beste aus beiden Welten zu vereinen und zumin-
dest fiir einen KTEX-Einsteiger zu empfehlen — eine
Meinung, die offenbar auch die Autoren von [11] tei-
len. Erst wenn man besondere Anforderungen an die
Typsetzung des Dokuments stellt, steigt man dann
doch oft zu reinem BTEX um. Fiir den Umstieg von
z.B. MS-Word zu BTEX kann LYX eine brauchbare
Briicke schlagen.

MikTEX 4+ Winedt

Die oben angefiihrten Beispiele gingen alle von einer
Unix-Plattform aus und sind meist auch nur mit gros-
sen Miihen (LYX) oder gar nicht unter MS-Windows
einsetzbar. Fiir Windows gibt es zwei bekannte IATEX-
Distributionen EMTeX [1] und MikTeX [2]. Hat man
eine der beiden installiert, kann man z.B. Winedt
einen sehr komfortablen und bekannten Texteditor
fiir Windows einsetzen. Winedt hat besondere Funk-
tionen, um direkt mit IATEX umzugehen und bie-
tet ein integrierendes Frontend fiir ATEX unter Win-
dows. So ist es mit Winedt moglich KTEX-Dokumente
zu erstellen (wie iibrigens mit jedem Editor auch
— auch mit dem Notepad :-) und dabei besonde-
re Hilfsfunktionen zu nutzen. Es gibt sehr komfor-
table IATEX-spezifische Meniis z. B. fiir den BTEX-
Formelsatz (, komplette” Symbolsitze), die Umge-
bungserstellung (Tabellen, Aufzihlungen, ...) und
vieles IATEX-spezifische mehr, so daB man sich die
IATEX-Befehle (meist) nicht merken muB. Sie brauchen
eine Aufzihlungsumgebung (Wie war doch gleich der
Name?) — kein Problem der entsprechende Knopf im
Menii ist schnell entdeckt und schon steht die Umge-
bung auf dem , Papier” und wartet darauf, mit Inhalt
gefiillt zu werden. Fiir Windowsbenutzer, die ITEX
nur gelegentlich benutzen wollen, weil sie z. B. eine
wichtige Arbeit doch nicht unbedingt in Word schrei-
ben wollen, aber sonst eher fastPrint™ und/oder
FastKlick™ bevorzugen, ist Winedt sicher eine Al-
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Resumee

Sicherlich sind auch WYSIWYG-Editoren niitzlich, allerdings primar, wenn man wirklich sehr viel von der
What-you-see Eigenschaft bendtigt. So z. B. wenn ich wissen will ob die Zeile 35 in Fett, Kursiv, SchriftgréBe
36, Font Frankenstein noch auf die Seite paBt oder umgebrochen wird. Auch wenn man eigentlich gar keinen
Text sondern mehr ein ,,optisches Highlight entwickeln méchte, daB hier und da einige Textphrasen enthalt,
kann ein WYSIWY G-Wortprozessor helfen — obwohl man da vermutlich mit einem DTP-Tool besser bedient
ist. Auch kann man bei sehr kurzen Dokumenten a la fastPrint™ sicher mit WYSIWYG ganz gliicklich
werden.

Sehr groBe Dokumente mit strukturierter Gliederung wie (Biicher, Diplomarbeiten, Dissertationen, Tagungs-
beitrage, Artikel usw.) bringen aber recht schnell die Vorteile von IKTEX zum Vorschein — zumindest, wenn
ich mir ein professionelles Aussehen und Lesbarkeit wiinsche. Dort ist die Domaine von KTEX und TEX,
welches schon seit Jahren vorrangig im naturwissenschaftlichen Bereich als Standardtextsatzsystem gilt.
Formale Schriftstiicke wie DIN-Schreiben lassen sich auch wesentlich einfacher mit IATEX setzen, als mit
z.B. MS-Word, wo dies nur nach intensiver Schulung oder Handbuchstudie mittels ,, zwischen-den-Zeilen-
lesen-und-viel-Phantasie-einsetzen" erfolgreich ist. Nicht zu letzt bleibt die Problematik des Formelsatzes,
die bis jetzt in noch keinem WYSIWY G-Editor hinreichend gelost ist, um ITEX damit Konkurrenz zu ma-
chen. Man kann ja mal versuchen einige Seiten des Bronstein-Mathematik Nachschlagewerks in Word mit
dem Formeleditor zu setzen (mal abgesehen davon, daB das Ergebnis esthetisch nicht zufrieden stellt) — eine
sehr miihevolle bis unmogliche Arbeit.

Geht es um Qualitit und Portabilitdt von Texten im groBen Stil ist IATEX ein Hilfsmittel erster Wahl, sind es
nur kleine Dokumente oder Dokumente mit einem hohen MaB an optischer Individualitdt und Verspieltheit
wird man mit WYSIWYG wohl gliicklicher sein?.

2oder auch nicht :-(

beschadigten Dokumenten hat. Der Quelltext
ist immer da und kann ggf. korrigiert werden.
Wer regelmaBig mit Textverarbeitungsprogram-
men arbeitet und noch nie Probleme mit kaput-
ten Dateien hatte, sollte sich vorsehen: Es ist
dann namlich auch nicht mehr so unwahrschein-
lich, zusatzlich am nachsten Tag vom Blitz er-
schlagen zu werden, wobei man doch gerade im
Lottospiel gewonnen hat.

ternative.

Vor-/Nachteile WYSIWYG versus BTEX

Welche weiteren praktischen Vorteile ergeben sich aus
der Tatsache, daB eine BTEX-Datei reiner ASCII-Text
(nebst Format und Strukturanweisungen) ist?

1. Ubertragbarkeit: Jeder kann einen so gesetzten
Text auf einem Computersystem einsehen, selbst
wenn man den Text nicht in der fertig gesetzten
Fassung sieht, sondern nur in der ,,binar — spricht
roh — Form". Im Gegensatz dazu, kann eine
Datei der Textverarbeitung XY vollkommen un-
verstandlich fiir einen Empfanger sein, der nicht
die gleiche Art und Version dieser Textverarbei-
tung hat.

4. Eine Verbreitung z. B. per email ist wesentlich
einfacher, da die IATEX-Dokumente kleiner, iiber-
all lesbar und sicher sind. Makroviren sind — eine
vertrauensvolle IATEX-Distribution vorausgesetzt
— eigentlich kein Thema, zumal man die Moglich-
keit der einfachen Uberpriifung hat.

2. BTEX-Dokumente sind meist kompakter, da sie 5 Eine Konvertierung in eine andere Markup-

nicht soviel bindren Ballast mit sich herumtragen
wie die Dateien von Schick XY.

. Sicherheit: Der Texteditor und Textsatzsystem
Ansatz bietet die groBtmdgliche Sicherheit,
daB man niemals irgendwelche Probleme mit
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Sprache (XML, HTML) ist wesentlich einfacher,
da die logische Struktur vom Inhalt weitgehend
getrennt ist. Als schlechtes Beispiel seien hier von
MS-Word erstellte HTML-Dateien angefiihrt,
obgleich auch die Ausgabe von latex2html oft
Wiinsche iibrig 13Bt.
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6. IBTEX-Dokumente kdnnen mit diversen Hilfspro-
grammen in nahezu alle anderen Text-Formate
konvertiert werden (z.B. latex2html, dvips,
pdflatex). Uber das Ergebnis I3t sich freilich
streiten, aber durch die offengelegte Struktur ist
man zumindest nicht nur auf ein/eine Produkt/-
Firma festgelegt.

7. IATEX und etliche Pakete sind Freie Software und
kosten damit keinen Pfennig an Lizenzgebiihren.
Trotzdem gibt es regelmaBige Updates und auch
groBe Mengen an Erweiterungspaketen (natiirlich
auch kostenfrei) die einfach per Netz von [1] ge-
laden werden kdnnen.

Wofiir BTEX einsetzen?

Folgende Tabelle fasst nochmal alle wesentlichen Ei-
genschaften und Einsatzgebiete’ (X) zusammen:

[ Was will ich [ BPTEX ] WYSIWYG |
Portabilitat X
groBe Dokumente X
(natur-)wissenschaftliche Texte X
Flyer eingeschriankt (DTP)
Dokumente ohne Struktur X
Kunst, Deko eingeschrankt (DTP)
Normierte Dokumente eingeschrankt
technische Handbiicher X

Die Folien, zu dem diesem Artikel vorangegangenen
Vortrag, sind unter http://www.gaos.org/vortrag
mit einer Vielzahl von ITEX Beispieldokumenten in-
klusive Quelltextdateien hinterlegt.
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SVEN TURPE: Eine Streitschrift wider den
technischen Kopierschutz

In der digitalen Rechteverwaltung sehen Musik- und Filmwirt-
schaft, Verleger und andere Inhaltsverwerter ihre Zukunft. Als
Begriindung muB meist die Mdglichkeit des Kopierens digita-
ler Daten und deren angeblicher MiBbrauch herhalten. Die
Auswirkungen der digitalen Rechteverwaltung gehen jedoch
weit iiber die Sicherung angemessener Vergiitung fiir Urhe-
ber hinaus. Der Artikel gibt einen Uberblick, ohne sich um
Neutralitdt zu bemiihen.

as digitale Zeitalter ist groBartig. Die neue
DCD von Freund oder Freundin, Bruder, oder

Komilitonin wandert in den Computer; her-
aus kommt eine fast perfekte Kopie. Zwei Menschen
gliicklich auf einen Schlag und fiir den Preis einer ein-
zigen CD.

Copy kills music sagt dazu jene Branche, welche
nach wie vor davon lebt, >Plastik in Lkws durch die
Lande zu fahren<®. Wie sich Vertreter dieses Wirt-
schaftszweiges die Zukunft vorstellen, ist inzwischen
bekannt [13]. Ob Plastik in Lkws oder Bytes in Ka-
beln, wer in Zukunft Musik héren mochte, moge bit-
teschon jedesmal vorher die Pay-Taste seiner Fernver-
dum...ahh, -bedienung driicken. Falls sich das tech-
nisch durchsetzen 13Bt, ist die Weitergabe von Ko-
pien dann sogar erwiinscht — als kostenlose und ef-
fektive MarketingmaBnahme. Ob es iiberhaupt einen

Politik & Gesellschaft «

8Gedichtniszitat; Andy Miiller-Maguhn auf der Tagung Di-
gital Rights Management, November 2000, Berlin
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negativen Zusammenhang zwischen der kostenlosen
Verfiigbarkeit von Musik und den Umsatzen der Mu-
sikwirtschaft gibt, ist librigens, gerade im Lichte sol-
cher Marketing-ldeen, mindestens zweifelhaft [30].

ZwangsmaBnahmen

Die Vorschlage, wie das Ziel totaler Kontrolle iiber die
Nutzung von Medieninhalten zu erreichen sei, lassen
an Skrupellosigkeit wenig zu wiinschen iibrig. >Ko-
piergeschiitzte<, das heiBt auf Computern und auch
auf manchen Audiogeriten nicht mehr abspielbare®
CDs sind noch der harmloseste Ansatz. Wenn der Um-
satz in Gefahr ist oder scheint, schreckt man auch
vor der Forderung nach totaler Uberwachung nicht
zuriick — und iibertrifft dabei selbst die kiihnsten Vor-
stellungen der selbsternannten Netzpolizisten, die nur
Kinderpornos und Nazis aus unserem Blickfeld ver-
bannen mochten. Fiir Umsatz und Gewinn darf es
gleich eine Firewall [8, 16] um Deutschland sein, die
ein Datenpaket nur dann zu durchdringen vermag,
wenn es bezahlt ist oder Copperfield heiBt'%. Von die-
ser speziellen Idee ist man inzwischen zum Gliick wie-
der abgeriickt, dafiir sucht man jetzt nach Wegen, die
Integration von DRM-Systemen am besten gleich in
samtliche elektrisch betriebenen Gerdte zu erzwingen
[7, 24, 27].

Dabei iibersieht die Musikwirtschaft so allerlei, und
ignoriert manches mit Absicht. Zuerst die Moglich-
keit, daB ein wirksamer Kopierschutz vielleicht iiber-
haupt nicht existiert [20, 38]. Bislang wurde kein wirk-
lich iiberzeugendes, auf realistischen Annahmen be-
ruhendes Konzept dafiir prasentiert, wohl aber eine
Reihe unwirksamer Mechanismen. Fiir das (techni-
sche) Grundproblem, zwischen erwiinschten, weil ver-
kauften Kopien und unerwiinschten zu unterscheiden,
gibt es bis jetzt keine Losung und vieles deutet dar-
auf hin, daB es auch in Zukunft keine geben wird,
jedenfalls nicht unter den Randbedinungen Internet
und PC als Endgerat. Dies ist freilich kein Grund, sich
beruhigt zuriickzulehnen. Eine tatsachliche Wirkung
entfalten technische Schutzmechanismen namlich in
einem ganzlich untechnischen Umfeld: im Gerichts-
saal. Auch wenn ein Kopierschutzmechanismus aus

9Die vorgeschlagenen und teils bereits eingesetzten Verfah-
ren beruhen auf Verletzungen jenes Standards, welcher jede CD
auf jedem Gerdt abspielbar macht(e). [14]

0Das digitale Zeitalter ist wirklich groBartig: Jedes Daten-
paket kann Copperfield heiBen. Aber dies soll Thema eines an-
deren Artikels sein.
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technischer Sicht véllig unbrauchbar, weil leicht zu
umgehen ist, kann man ihn immer noch als Argument
gegen denjenigen benutzen, der sich diese Designfeh-
ler zunutze macht. Diese Menschen werden leicht zu
>Crackern< und >Piraten< stilisiert; man unterstellt
ihnen, sie hatten kriminelle Energie aufgebracht, um
>einen Kopierschutz zu brechen<, wo sie doch in
Wirklichkeit lediglich das getan haben, was ihnen die
Technik erméglicht hat [28].

Die Absurditat dieser Argumentation wurde inzwi-
schen deutlich demonstriert. Ein bestimmtes Kopier-
schutzverfahren fiir CDs |48t sich mit einem einfachen
Filzstift >brechen<, Ubermalen einer sichtbaren Spur
auf der CD geniigt. [12, 29]. Damit wird jeder zum po-
tentiellen >Piraten< und ein Alltagsgegenstand zum
>Hackertool< und gegeniiber der Verwendung von
Filzstiften nimmt sich das Andern einzelner Bits in
Dateien [26] in der Tat wie ein ausgewachsener Hack
aus.

Recht und Ordnung?

Noch einen Schritt weiter gehen Versuche, die tech-
nisch nicht umsetzbare Idee des Kopierschutzes nicht
nur in der Rechtsprechung zu implementieren, son-
dern gleich in allgemeine Gesetze einzubringen. In den
USA konnen solche Versuche seit Verabschiedung des
Digital Millennium Copyright Act (DMCA) [23, 32]
als erfolgreich gelten. In Europa gibt es Bestrebungen,
dhnliche Gesetzeswerke beschlieBen zu lassen [18, 31].
So etwas wird iibrigens schon lange nicht mehr in na-
tionalen Parlamenten ausdiskutiert und beschlossen,
sondern in supranationalen Zirkeln, die so klingen-
de Namen wie TRIPS, WIPO, WTO, G8 oder EU-
Kommission tragen [31, 33]. Wenn Sie beim Stich-
wort Globalisierung immer nur an das Elend der Drit-
ten Welt gedacht haben, so sollten Sie sich ab sofort
personlich betroffen fiihlen.

Der Erfolg in Sachen DMCA hat die Intellectual-
Property-Wirtschaft allerdings keineswegs beruhigt.
Im Gegenteil, nun geht es erst richtig los. Als ndchstes
sollen >Hackertools< verboten werden, darunter jeg-
liche Software, die das Umgehen von Kopierschutz-
maBnahmen erlaubt. Wir erinnern uns: ein wirksamer
Kopierschutz im technischen Sinne ist bislang unbe-
kannt . ..

Der Kontrollgedanke beschrankt sich nicht auf das
Verhindern von Privatkopien. Filmfreunde kdnnen ein
Lied singen vom Arger, den die Regionalkodierung von
DVDs verursacht. Dort ist die Welt in Zonen einge-
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teilt und jeder DVD-Player soll nur Filme abspielen
konnen, die fiir seine Zone freigegeben sind. Vdllig
hirnrissig, aber eine Last fiir jeden, der zum Beispiel
des Englischen machtig ist und sich gern selbst im-
portierte amerikanische Originalfassungen anschaut.
Hier finden wir dasselbe Muster wie bei den CDs.
Die Technik funktioniert nicht wie gewollt; Code-free
hat sich zu einem echten Qualitatsmerkmal fiir DVD-
Spieler entwickelt. Dafiir wird auf der juristischen Sei-
te kraftig zugeschlagen und schon mal der Warenbe-
stand eines Handlers beschlagnahmt, welcher sich er-
dreistet hatte, DVDs zu importieren [15]. Langsam
setzt sich allerdings die Erkenntnis durch, daB es hier
nur um Monopole und Handelshemmnisse geht und
nicht um berechtigte Interessen von Urhebern [11].

Dichter und Denker

Ein anderer Ignoranzschwerpunkt wird erst auf den
zweiten Blick deutlich. Dann namlich, wenn wir die
digitalen Gliter genauer betrachten, mit den so we-
nige so viel Geld verdienen. Es sind Kulturgiiter, die
eben nicht nur eine wirtschaftliche, sondern auch eine
gesellschaftliche Bedeutung haben. Die Qualitdt mag
sich von Mozart zu Britney Spears gewandelt haben,
aber die Wichtigkeit hat in unserer Mediengesellschaft
noch zugenommen. Wer nie CNN geschaut hat, ver-
steht kaum noch seine Tageszeitung, jedenfalls wenn
es eine bessere ist. Und da geht es nur um Nachrich-
ten, um Alltagskultur und -wissen mit Verfallsdatum.
Daneben gibt es aber auch Kulturgiiter, die es wert
sind, Jahrhunderte zu liberdauern. Unsere Welt ware
eine andere ohne die allgemeine Zuganglichkeit der
Schriften von Goethe und Schopenhauer, der Musik
von Bach und Chopin, der Bilder von Rembrandt und
van Gogh, aber auch der wissenschaftlichen Abhand-
lungen von Euler oder Newton. Allein die Aufzdhlung
der bedeutenden Namen konnte Biicher fiillen.
Zugang zu Kultur ist Menschenrecht. Wer dieses
Recht einschrankt, gefahrdet das gesamte Gefiige un-
serer Gesellschaft. Ein Artikel wie der, den Sie gerade
lesen, wird unmdglich ohne den Zugang zu Quellen,
nicht nur den im Anhang genannten, sondern auch
den vielen wieder vergessenen, die zur Meinungsbil-
dung beigetragen haben. Und nicht nur die explizite
Form des Artikels wird unmdglich, sondern auch der
Vorgang der Meinungsbildung als solcher. GroBe Ge-
danken gehen einfach unter, wenn zeitlich beschrank-
te Lizenzen auslaufen. Die Lebensqualitat sinkt, wenn
Musik, Theater und Film fehlen. Zu jener Zeit, da die

Killerapplikation

Urfassung dieses Artikels entstand, flimmerte gerade
ein Beispiel von hoher Symbolkraft iiber die Fernseh-
schirme.!! Nach Jahren der Taliban-Herrschaft dring-
ten sich Menschen in einem afghanischen Kino, um
endlich wieder einen Film sehen zu kénnen. Deutlicher
|aBt sich der Zusammenhang zwischen Kultur und Ge-
sellschaftlichem Sein kaum ausdriicken.

Zum Zugang aber gehort die Moglichkeit der Auf-
zeichnung und des freien Kopierens von Aufzeichnun-
gen. Das gilt gerade dort, wo die gesellschaftlichen
Verhiltnisse die Kultur beschranken. Der Autor ist in
der DDR aufgewachsen, ja fast erwachsen geworden.
Zur lIgnoranz der Herrschenden kamen dort banale
wirtschaftliche Schwierigkeiten. In ein Schallplatten-
geschaft zu gehen und nach irgend einem der auch
heute noch recht populdren Songs der 80er zu fragen,
ware schlicht naiv gewesen. Nur wenig war iiberhaupt
verfligbar und dieses Wenige war schneller verkauft
als geliefert. Ein Eigenimport aber hitte sehr spen-
dable Verwandschaft oder einen iippigen Devisenvor-
rat erfordert. So blieb als praktisch einziger Zugang
zu westlicher Musik das Radio — zusammen mit dem
Kassettenrecorder zur Konservierung. Auf diese Wei-
se wurde allen Schwierigkeiten zum Trotze nahezu die
gesamte Jugend der DDR auch westlich sozialisiert,
was zweifellos einen groBen Beitrag zum Untergang
dieses Staates geleistet hat.

Im UmkehrschluB fiihrt diese Beobachtung zu der
Vermutung, daB ein von der Wirtschaft etabliertes
Kontrollsystem in der Folge auch weniger kulturvol-
len Herrschern als Unterdriickungsinstument genutzt
werden konnte. Wir sind nicht immun gegen Diktato-
ren, und wir sind im Begriff, ihnen auch auf diesem
Gebiet schon mal die Instrumente zur Verfiigung zu
stellen, mit denen sie im Ernstfall Unterdriickung im-
plementieren und ihr gar einen Anschein von Legiti-
mitdt geben kdnnten. Auch hierfiir liefert die friedlich
dahingeschiedene DDR Vorbilder. In den Bibliothe-
ken gab es Giftschrianke, deren Inhalt nicht jeder le-
sen durfte. Heute schicken sich Verleger im Zuge der
Digitalisierung an, die Archivierung in Bibliotheken
gleich génzlich zu verhindern. Effektiver konnte eine
Re-Implementierung kaum sein. »>Gefdhrliche< Werke
werden nicht mehr weggeschlossen, sondern machen
sich selbst unbrauchbar. Wer Richard Stallmans Hor-
rorvision von einer Zukunft mit allgegenwartigem Ko-
pierschutz [35] fiir iibertrieben hielt, kann sich jetzt

11Und der Autor muB niemanden um Erlaubnis fragen, bevor
er lhnen davon erzdhlen darf. Bis vor kurzem war das selbst-
verstandlich, aber das dndert sich gerade.
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leicht eine noch dramatischere ausdenken. Fiir Frei-
heitsrechte interessieren sich die DRM-Advokaten je-
denfalls nicht [22].

>Technology can be a liberating influence. Eve-
ryman with his own writing or copying machine is
freer than the peasant who must turn to a scribe
or a priest to express himself beyond the family ta-
ble.<[5] Kaum aber hat sich herausgestellt, daB die
Senderseite dank allgemein verfiigbarer Computer und
Netzzuginge praktisch nicht mehr kontrollierbar ist,
schickt man sich an, Kontrollmechanismen auf Rezipi-
entenseite zu etablieren. Die Hauptrolle spielen dabei
nicht etwa politische Extremisten, sondern die Wirt-
schaft.

Das Muster des Immer-noch-eins-Draufsetzens im
Kampf um Kontrolle zeigt sich erneut, wenn wir den
Blick von geistigen Kulturgiitern ab- und der Natur
zuwenden. Mit der Entwicklung der Land- und Forst-
wirtschaft hat sich auch hier iiber Jahrtausende ei-
ne Kultur herausgebildet, eine Kultur der gestalten-
den Naturnutzung. Sie bildet eine viel unmittelbarere
Grundlage unseres Seins als es die geistige Kultur je
sein kann, denn sie versorgt uns mit dem Notigsten,
mit Nahrungsmitteln. Selbst hier schreckt eine gierige
Wirtschaft vor massiven Eingriffen nicht zuriick. Uber
Jahrtausende haben Bauern aus ihrer Ernte Saatgut
fiir das folgende Jahr gewonnen. Ein Vorgang wie er
natiirlicher nicht sein kdnnte, ist dies doch der natiirli-
che Vermehrungsmechanismus von Pflanzen. Mit der
Gentechnik aber kamen die Biopatente und mit den
Biopatenten Zahlungsaufforderungen von Saatguther-
stellern. Neuerdings soll einem Bauern sein einmal ge-
kauftes Saatgut nicht mehr gehdren. Statt dessen be-
kommt er eine Lizenz dafiir, eine Menge X des paten-
tierten Saatgutes Y zu verwenden, unabhangig davon,
woher er es bezogen hat [1, 6, 25]. Weitergehende
Plane liegen schon in den Schubladen. Sobald es po-
litisch durchsetzbar ist, wird die Wiederaussaat gen-
technisch verhindert — ein technischer Kopierschutz
auf Pflanzen [37], willkiirlich eingefiihrt als Gewinn-
garantie.

Horrorvisionen?

Wer sich plastisch ausmalt, was sich derzeit noch
nur skizzenhaft andeuten, muB3 zwangslaufig zu dem
SchluB kommen, daB er in einer solchen Welt nicht le-
ben mochte. Was in der Folge die Frage aufwirft, wie
man denn rechtzeitig etwas dagegen tun kann, um
nicht hinterher hilflos vor seinen fragenden Kindern
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zu stehen, falls man dann iiberhaupt noch lizenzfrei
welche zeugen, gebaren und groBziehen darf. An De-
monstrationen teilzunehmen und hernach in italieni-
schen Geféngnissen zu verrotten ist eine Moglichkeit,
aktives Mitglied in der GAOS e. V.2 zu werden eine
andere. Weitere Vorschlage nimmt der Autor gern per
E-Mail entgegen. Ohne Kopierschutz, versteht sich,
aber mit der Garantie, daB die Urheber auf Wunsch
bei Verwendung namentlich genannt werden.

Ubrigens, der eingangs beschriebene Vorgang heiBt
Privatkopie [2] und hitte vor dreiBig Jahren mit
Schallplatte und Magnetband ebenso funktioniert. Er
war damals legal und ist es heute noch [17], und in
Form von Gerdte- und Leermedienabgaben existiert
sogar ein Mechanismus zur Vergiitung der Urheber fiir
diese Form der Nutzung ihrer Werke. Und die Musik-
industrie karrt immer noch Plastik in Lkws durch die
Landschaft; offensichtlich lebt sie ganz gut davon. Ko-
piermoglichkeiten allein sind also nicht die Killerappli-
kation, an der ein Wirtschaftszweig zugrunde geht.
Kopierschutztechnik aber kdnnte es werden, denn hier
soll nicht etwa das Copyright an den Stand der Tech-
nik angepaBt werden, wie die Verfechter gern behaup-
ten, sondern die Technik soll sich einer inakzeptablen
Reduzierung von Kulturgiitern auf bloBe Handelsware
mit Umsatzgarantie anpassen.

Wohlgemerkt, dieser Artikel will nicht einer Ver-
pflichtung zur Kostenloskultur das Wort reden. Wer
von seinem Urheberrecht dergestalt Gebrauch machen
mochte, daB er sich die Nutzung und Vervielféltigung
seiner Werke bezahlen 13B8t, soll das durchaus tun
diirfen. Aber nicht mit beliebigen Mitteln und nicht
um den Preis, da der Wirtschaftszweig der Rechte-
verwerter die Kontrolle {iber die Weitergabe und Nut-
zung von Wissen und Kulturgiitern erhalt. Ein Wirt-
schaftszweig, der allen Ernstes das laute Vorlesen oder
das Verleihen von Elektrobiichern als mogliche Rech-
teverletzung ansieht [19], der Sekundarliteratur zu be-
liebten Kinderbiichern mit marken- und urheberrecht-
lichen Argumenten bekampft [3] und der Wegschauen
bei Fernsehwerbung fiir Diebstahl halt [34]. Und der
nicht mit den Urhebern verwechselt werden sollte, ob-
wobhl er sich gern auf das Urheberrecht beruft. Ein Ver-
lag schreibt nicht, eine Plattenfirma singt nicht und
Hollywood ist weder ein Schauspieler noch ein Dreh-
buchautor oder Regisseur. Kontrolle der tatsdchlichen
Urheber iiber ihre eigenen Werke aber ist nicht vor-
gesehen in der schonen neuen DRM-Welt.

Phttp://gaos.org
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¥ OCR mit statistischen Momenten
FRANK-MICHAEL SCHLEIF: Neue Aspekte
der Schriftenzeichenerkennung

Im folgenden Artikel betrachten wir die Anwendungsmaglich-
keiten von statistischen Momenten fiir die Erkennung von
handschriftlichen Texten. Nach einer kurzen Einfiihrung wird
eine einfache Form statistischer Momente vorgestellt und an
konkreten Beispielen und Untersuchungen deren Nutzen fiir
ein potentielles Open-Source-OCR-System gezeigt. Der Arti-
kel erhebt nicht den Anspruch einer vollstandigen Einfiihrung
sondern soll vielmehr einen kleinen Einblick hinter die Kulissen
der OCR liefern und eine Motivation zur Auseinandersetzung
mit diesem interessanten Gebiet sein.

er normale Alltag ist heute durch eine Vielzahl

D von Schriftstiicken und Formularen gepragt,

die haufig noch vollstindig durch Handarbeit

erfaBt werden miissen und auch das vor einigen Jahren

geweissagte papierlose Biiro [aB8t noch immer auf sich
warten.

Eine Losung fiir dieses Problem bietet die OCR oder
Schriftzeichenerkennung. Dabei werden die in Abbil-
dung dargestellten Arbeitsschritte durchlaufen, von
denen hier nur die Merkmalsgewinnung beriicksich-
tigt wird.

\% X D
2 ——{ Messung }——{ Me(kma\s;ewlnnungH Klassfikation }—» 2

Vielfaltige Ansatze zur Schriftzeichenerkennung
wurden in den letzten Jahren entwickelt. Anschau-
lich aber naiv kdnnte man mit Matchingvergleichen
(Template-Matching) beginnen.

Dabei wird das zu erkennende Objekt mit allen
z.B. in einer Datenbank abgelegten Mustern vergli-
chen (z.B. durch Uberlagerung) und der daraus er-
mittelten, passenden Klasse zugeschlagen.

Nun ist diese Methodik jedoch sehr aufwendig, da
bei entsprechend vielen Klassen sehr viele Vergleiche
erforderlich werden, ausserdem ist dieser Ansatz nicht
sonderlich geeignet, wenn die Muster sehr starke Va-
rianzen aufweisen, da sonst, um das Verfahren funk-
tionsfahig zu halten, fiir all diese Auspragungen Tem-
plates zum Vergleich vorliegen miiBen. Da Schriftzei-
chen i. A. in verschiedenen Rotationsgraden oder noch
schlimmer Schreibstilen auftreten kdnnen ist dieser
Ansatz eher nicht geeignet.!®> Andere — merkmalsba-
sierte — Ansatze sind die Anwendung verschiedener
Transformationen iiber den Symbolen, beispielsweise
die Fouriertransformation, bei der die ermittelten Ko-

B3Allerdings ist mit zunehmender Leistungsfihigkeit der
Rechner dieses Verfahren zumindest fiir Druckbuchstaben wie-
der realistischer geworden.
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effizienten als Merkmale genutzt werden. Dabei wei-
sen diese Merkmale eine weit groBere Robustheit bzgl.
Variationen in der Datenmenge auf und sind vorallem
sehr viel einfacher zu berechnen.

Statistische Momente in der OCR

Das in diesem Artikel vorgestellte Verfahren basiert
auf statistischen Momenten, wie sie wohl jedem zu-
mindest in ihrer einfachsten Form bereits einmal be-
gegnet sind. Dabei wird das Symbol als eine 2-
dimensionale Dichtefunktion verstanden die auf be-
stimmte Polynome projeziert wird. Die dabei ermittel-
baren AbstandsmaBe werden dann als Merkmale ge-
nutzt und weisen je nach Verfahrensweise verschiede-
ne Invarianzeigenschaften auf.'* Zusitzlich dazu er-
faBt daB Verfahren eine ,beliebig" genaue Modellie-
rung der darunterliegenden Dichtefunktion (also in
unserem Fall des Symbols) und ist damit relativ ro-
bust gegeniiber individuellen Schreibstilen, was die
Eignung zur Erkennung handschriftlicher Texte impli-
ziert. Im folgenden nun zunichst die simpelste Defi-
nition von statistischen Momenten.!5

Mpq = / / 2Pyl f(x,y) dv dy

Die Merkmale sind dabei die Werte m,,,, wobei das
Symbol gegeben durch f(x,y) auf die monalen Poly-
nome xP, y9 abgebildet wird. In einem Satz von Hu
wird erklart, daB aus einer iiber einem Symbol erfaB-
ten unendlichen Mengen dieser m,, das Bild wieder
rekonstruiert werden kann. Somit steckt die Informa-
tion iiber die Struktur des Symbols in den m,,. Es
ist damit auch moglich das Symbol aus einer Folge
von mypg zu rekonstruieren, wie es in der Abbildung 1
exemplarisch dargestellt ist.

(1)

Tsirikolias-Mertzios Momente

Die einfachsten Momente sind der Erwartungswert
bzgl. x (mi0) oder y (mg1). Diese Merkmale weisen
zunachst keine Invarianzeigenschaften auf, dies ware
aber fiir die Schrifterkennung ganz niitzlich, da es ja
immermal kleine Verschiebungen im Schriftbild gibt.
Dies kann leicht durch eine Normierung bzgl. eines

14So kann man die ermittelten Merkmale z. B. gegeniiber Ro-
tation, Verschiebung, Skalierung, Kontrastvarianz, ... invariant
gestalten.

15Djeses Verfahren ist iibrigens keineswegs neu, da die erste
Anwendung fiir die OCR auf Arbeiten von HU um 1960 datiert.

OCR mit statistischen Momenten

(a) orig. (b) rec.

Abbildung 1: Beispiel zur Rekonstruktionsfahigkeit
mit statistischen Momenten (Symbol aus [5])

unveranderlichen Attributes des Symbols erreicht wer-
den, dies ist z.B. der Erwartungswert oder das Prinzip
des Massezentrum, bei dem der Schwerpunkt des Bil-
des genutzt wird. Im folgenden wahlen wir den ersten
Ansatz und fiigen zusatzlich noch die Skalierungsin-
varianz unter Normierung hinsichtlich der Varianz des
Bildes hinzu.

o= 5 () (2) s @)

i=1 j=1

Diese Form von statistischen Momenten wurden von

TSIRIKOLIAS und MERTZIOS [3] vorgeschlagen und
ist invariant bzgl. Translation und Skalierung. Diese
beiden Normierungen sind meist bereits ausreichend.
Fiir andere Invarianzen, beispielsweise bzgl. Rotati-
on, kann man kombinierte Momente berechnen, die
auf Basis der Invariantentheorie ermittelt wurden (vgl.
auch Hu [2, 1]) bzw. kann man auch andere Mo-
mentdefinitionen nutzen, die z. B. bereits in ihrer De-
finition begriindet invariant bzgl. Rotation sind (kom-
plexwertige Momente in polaren Koordinaten) - siehe
auch [6].

Anwendung in einem OCR-System

Werden die Symbole bzgl. Translation und Skalie-
rung gestort, so sollten die Werte fiir den normier-
ten Fall anndhernd gleich und fiir den unnormierten
Fall (bei Verwendung der Momente It. Definition 1)
unterschiedlich sein. In der folgenden Tabelle wurden
die Werte fiir beide Fille fiir verschiedene Momente
ermittelt und verglichen. Dabei wurde das Symbol aus
Darstellung 1 mit 32 x 25 bzw. 14 x 12 Pixeln (Skalie-
rung) in einer 64 x 64 Pixel groBen Matrix verschoben
(Translation).
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Typ Parameter Translation Transl. 4+ Skal.
(GM) (2,0) 215184 11044
(0,2) 194018 9709
(1,1) 189333 9775
(GM) (2,0) 72414 3939
0,2) 81554 4654
(1,1) 61935 3699
(GM) (2,0) 65808 3939
0,2) 375004 15157
(1,1) 138641 7038
(T™) (3,0) —0.0662 0.07858
(0,3) 0.10024 0.100692
(1,1) —0.5178 —0.458401
(T™) (3,0) —0.0662 0.07858
(0,3) 0.10024 0.100692
(1,1) —0.5178 —0.458401
(T™) (3,0) —0.0662 0.07858
(0,3) 0.10024 0.100692
(1,1) —0.5178 —0.458401

Die mit GM bezeichneten Abschnitte entsprechen
den Werten fiir die geometrischen Momente und die
mit TM bezeichneten den Tsirikolias-Mertzios Mo-
mente. Dabei sind die Parameter p, q in der zweiten
Spalte angegeben und in der dritten Spalte die berech-
neten Werte fiir das verschoben Symbol, in der letzen
Spalte folgen noch die Werte fiir das Symbol '5" bei
einmaliger Skalierung auf 14 x 12 ebenfalls dreifach
verschoben. Bei einfacher Invarianz (bzgl. Translation
xoder Skalierung) miissten die Werte eines Moment-
typs bei gleichen Parametern innerhalb einer Spalte
libereinstimmen. Bei Invarianz bzgl. Skalierung und
Translation miissten die Werte innerhalb einer Zeile
bei gleicher Parameterisierung gleich sein. Wie man
erkennt weisen die geometrischen Momente keinerlei
Invarianz auf, fiir die Tsirikolias-Mertzios Momente
zeigt sich jedoch, das sie bzgl. Translation eindeutig
invariant sind, da die entsprechenden Werte fiir je-
de Verschiebung identisch sind. Auch bzgl. Skalierung
sind die Werte sehr dhnlich zu den unskalierten, so daf3
die Skalierungsinvarianz offenbar wird. Das die Werte
nicht vollig gleich sind, ist auf den bei der Skalie-
rung (Verkleinerung) aufgetretenen Diskretisierungs-
fehler zuriickzufiihren.

Fir die weiteren Untersuchungen wurden ca.
3000 Symbole in 10 Klassen (0-9) aus der frei
verfiigbaren NIST-Datenbank [4] genutzt, um die Er-
kennungsraten bei Verwendung der Momente entspre-
chend Definition 2 zu priifen. Dazu wurden 2000 der
obigen Symbole zum Training des Systems genutzt
und 1000 zum Testen. In Abbildung sind die Erken-
nungsraten bei unterschiedlich vielen genutzten TM-
Moment Merkmalen dargestellt.1®

16Als Klassifikation wurde Kreuzkorrelation mit

Erwartungswert/Varianz-Normierung verwendet
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0.9

Efkennungsré\te mit TM-Momenten

Dabei ergibt sich bei Verwendung von 25 Merkma-
len'” eine maximale Erkennungsrate von 80 %. Dies
ist schon relativ gut und im regelfall ausreichend, da
nach der Erkennung in der Nachverarbeitung meist
noch mittels Worterbuchverfahren kleinere Fehler kor-
regiert werden kdnnen.

Zusammenfassung

Es zeigt sich, daB die statistischen Momente nach
MERTZIOS geeignet sind, um eine adaquate Erken-
nungsrate, auch bei handschriftlichen Daten zu er-
reichen. Dabei waren die Erkennungszeiten aufgrund
der relativ einfachen Berechnungen sehr kurz, so daB
der Einsatz dieser Momente in einem OCR-System
glinstig erscheint. Natiirlich war dies nur ein kleiner
Teil eines OCR-Systems, denn wie schon angedeutet
darf man auch die Segmentierung und die Nachverar-
beitung nicht vergessen. Aber wer jetzt Lust hat da-
mit ein wenig zu experimentieren, der sei nocheinmal
auf die NIST Datenbank [4] verwiesen, denn dort hat
man zumindest schon einmal segmentiertes — freies
— Rohmaterial. Wenn man sich nun noch eine einfa-
che Segmentierung (z. B. Histogramm basiert) davor
schreibt und vielleicht eine worterbuchbasierte Kor-
rektur im Anschluss'® hat man fast schon sein kleines
privates OCR System (und das ganz kostenfrei).

Referenzen
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¥ Semantik im Wortschatz
STEPHAN BORDAG: Wortbedeutungen ohne
Weltwissen?

prache automatisch zu verarbeiten ist ein seit

langem verfolgtes Ziel und eine der ersten An-

wendungen von Rechenmaschinen iiberhaupt.
Ging es urspriinglich lediglich darum, kodierte Nach-
richten zu dekodieren und damit einen natiirlich-
sprachlichen Text von einer Darstellungsform in ei-
ne andere zu iiberfiihren, wachsen die Anspriiche an
zu verarbeitenden Aufgaben mindestens proportional
mit den Losungen. Nicht lang dauerte es, bis es et-
wa die ersten , Bots" gab, die ein Gesprach simulier-
ten oder automatische Translationssysteme und Do-
kumentklassifikationssysteme. Bei all den Anwendun-
gen war eines immer klar — das Verstehen des Textes
kann lediglich simuliert werden. Es handelte sich stets
um rein mechanische Verfahren.

Der Bot zum Beispiel verfiigt iiber eine mehr oder
weniger lange Liste von Fragen und Antworten, die
er mit der Eingabe und unter Zuhilfenahme von re-
guldren Ausdriicken zu ,,matchen” versucht [vgl. Ar-
tikel Regular Expressions, 6A0TexBrarr, 2/2001]. Das
Translationssystem hat eine Liste von Phrasen mit ih-
ren exakten Ubersetzungen, plus ein normales Worter-
buch, wahrend Dokumentklassifikationssysteme die
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Dokumente nach dem haufigen Auftreten bestimmter
Worter klassifizieren. Und das ist einer der Punkte,
an dem gegenwartig eine Weiterentwicklung zu be-
obachten ist. Es lohnt namlich nicht, alle Wérter zu
betrachten. Eigentlich, so hat man festgestellt, kann
man in der Benutzung der Sprache das Zipfsche Ge-
setz beobachten, welches unter anderem besagt, da3
je haufiger ein Wort auftritt, umso weniger Inhalt be-
sitzt es. Und am h3ufigsten treten natiirlich samtliche
Artikel, Pronomen, Zahlworter und dhnliches auf.

Nimmt man nun also einen Text und filtert alle
,haufigen* Worter heraus, bekommt man etwas Tele-
grammstilartiges und was vor allem wichtig ist — der
Text ist noch verstandlich. Je tiefer die Frequenz der
zu filternden Worter eingestellt wird, umso schwieri-
ger wird es, den genauen Inhalt eines Textes wieder-
zugeben, aber selbst wenn nur eine Handvoll Warter
tibrigbleiben 13Bt sich immer noch bestimmen, um was
es sich ungefahr handelte.

Das wiederum zeigt nur zu deutlich, daB es sinnvoll
fiir die Weiterentwicklung von automatischen Sprach-
verarbeitungsanwendungen wére, wiirde eine groBere
Ansammlung von Text auf weitere statistische Eigen-
schaften untersucht werden und dieses Ziel wird mit
dem Wortschatz Leipzig [1] verfolgt. In einer Daten-
bank werden tdglich Texte aus allen gréBeren deutsch-
sprachigen Zeitungen in Satze und Worter zerlegt und
als solche gespeichert, bzw. absolute Anzahlen gemes-
sen. Danach werden diverse Untersuchungen darauf
durchgefiihrt, mit dem Ziel, robuste statistische Effek-
te zu finden, mit denen das , Verstehen* von neuem
Text noch besser simuliert werden kann, als der bloBe
Vergleich von einigen seltenen Wortern zwischen zwei
Dokumenten. Ein interessanter Effekt ist die Satz-
kookkurrenz. Es wird beobachtet, welche Worter sta-
tistisch signifikant oft mit welchen anderen in Satzen
auftreten. Das richtige MaBl angewendet ergibt diese
Methode recht interessante Ergebnisse. So 138t sich
zu jedem solcherart gefundenen Wortpaar sagt, daB3
es , etwas" miteinander zu tun hat, wie zum Bei-
spiel (<rote» <Ampel>) oder («Gold> und <Kup-
fer>) usw., allerdings stellt sich hier gleich das néchste
Problem: Diese Methode scheint zu grob zu sein, sie
mischt ohne weiteres nahezu alle Arten von Bezie-
hungen, die zwischen Woértern existieren konnen. Ein
Ubersicht gibt es in A. LEHRs Dissertation [4] zu
diesem Thema.
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Beobachtungen im Wortschatz

Nennt man die Menge aller zu einem Wort gefun-
den Kookkurrenzen die Assoziationsmenge des Wor-
tes, so finden sich in dieser Menge stets iiber Ver-
ben, Adjektive bis hin zu Substantiven alle méglichen
Klassen von Wortern. Dariiberhinaus ist diese Menge
Bedeutungsgemischt. Man nehme das Wort <Stich>.
Dann treten in seiner Assoziationsmenge sowohl| Be-
griffe aus dem Tennisbereich auf, wegen <Michael
Stich>, als auch Begriffe wie <Karo-As> oder «Da-
me> oder <Konig>. Gefragt ist also ein Verfahren,
welches diese Assoziationsmengen weiter aufsplitten
kann und die Worter nach ihren Bedeutungen oder
Kontexten, in denen dieses Wort benutzt wird, tren-
nen kann. Die Wortklassen dann lassen sich bereits
durch auf Silbenebene basierenden Verfahren erken-
nen und damit splitten. Solch ein Verfahren scheint in
der Tat moglich zu sein und wird im weiteren ndher
erlautert.

Vorher allerdings wird ein Verfahren vorgestellt,
welches diese Beziehungen bereits mit einer einfachen
Idee grafisch darstellen konnte. Es wird ein Wort ge-
nommen und seiner unmittelbaren Nachbarn unter-
sucht. Wenn immer zwei Nachbarn auch miteinander
mit groBer Signifikanz verbunden sind, werden beide
in einen Graphen eingezeichnet, zusammen mit den
Verbindungen. Dies ergibt dann fiir «Stich> den fol-
genden Graphen:
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Es lassen sich hier also mindestens zwei Bedeutun-
gen rein optisch anhand der Worthaufungen erken-
nen, allerdings war es damit noch nicht méglich, zu-
verldssig diese Haufungen als Wortlisten zu ermitteln.
Ferner kann auch bei der graphischen Darstellung bei
den meisten Wortern kaum etwas erkannt werden, wie
etwa bei <Rauch>:

640Tenbrarr, 1. Halbjahr 2002

19

Cockpit

N
"\,Y{(:P}‘_‘_

A \"%W//H%?‘“\, dichtsr
NP

drang

steigt

stieg
Dampfe “peinender

Eine genauere Beschreibung findet sich in F.
ScHMIDTs Diplomarbeit [2].

Verfahren

Die weiterfiihrende ldee war nun, immer drei Worter
zu nehmen und die Schnittmenge ihrer Assoziations-
mengen zu betrachten. Ist diese Schnittmenge nicht
leer, wie sie es in den meisten Fillen sein wird, dann
haben die gefundenen Worter mit allen drei Wortern
etwas zu tun und weil es schwer sein wird, eine Menge
von drei Wortern zu finden, die allesamt noch zwei-
deutig sind, wird auch die gefundene Menge nur noch
aus einem Kontext Worter beinhalten:

Stich Becker Vorhand : Satz Tiebreak Satzball ge-
wonnen Break Match erwandelte spielte Matchball
Aufschlag Grundlinie Graf gespielt Return schlug er-
ten Balle

Stich verletzte Bauch
Oberschenkel

. stach zog Schulter Messer

Legt man diese Beobachtung zugrunde, konnen
nun, von einem Wort ausgehend, Paare aus seinen
Nachbarn gebildet werden, zusammen ergibt das je-
weils Tripel. Entweder das Paar enthielt Worter aus
der einen Bedeutung, dann wird die Schnittmenge
nicht leer sein und nur Worter aus der jeweiligen Be-
deutung enthalten. Oder das Paar enthielt Worter aus
beiden Bedeutungen, dann wird die Schnittmenge leer
sein.

Wenn nun alle erhaltenen Schnittmengen gruppiert
und anschlieBend zusammengefiigt werden, erhilt
man mit etwas Gliick gerade die Mengen von Wortern,
welche die unterschiedlichen Bedeutungskontexte des
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Wortes bilden. Mit <«Stich>, welches zwei solch un-
terschiedliche Bedeutungen hat, klappt das auch ganz
gut (siehe graue Box).

Bedeutungsklassen fiir <Stich>

S1 = { Asse gewinnt verlor Achtelfinale Goran Ivanisevic
Pioline Pilic David Prinosil Niki Pilic gewonnen Petr
Korda Stefan Edberg Duell Gegner Grand-Slam-Turnier
Daviscup Rasen besiegte Haarhuis Wimbledonsieger
Ivanisevic Sampras Turniersieg Jewgeni Kafelnikow
Sieger Rosset Krajicek Andrej Tschesnokow French
Open spielte siegt Jim Courier Chang Pete Sampras
Elmshorn Daviscup-Team Michael Stich Siidafrikaner
Partie Turniere Agassi Key Biscayne Endspiel Haas
Antwerpen Thomas Haas ausgeschieden Carlos Costa
auf Niederlage Tennisspieler Guy Forget ...}

S2 = { gestochen schmiert ausspielen Herz- zieht
Herz-As gewonnen Karo-Bube Kreuz-Dame Herz- Dame
As Pik Pik-Dame Karo-Bube spielte Karo ausgespielte
Stiche iibernimmt Hinterhand Karo-As stach Siebter
Kreuz-Buben Herz-Koénig Herz Alleinspieler zog Karo-
Konig Karo-Konig Kreuz-As Karo-Dame Herz-Bube
wimmelt Gegenspieler Vorhand Pik-Bube }

S3 = { stach zog Schulter Messer Oberschenkel }

Mit anderen Wortern kann es allerdings durchaus
auch nicht so gut aussehen (siche Bedeutungsklassen
fiir <Rauch>).

Bedeutungsklassen fiir <Rauch>

S1 = { Gebiude Brandherd Mitleidenschaft Stock Ex-
plosion Brianden brennt Schaden Qualm rasend Wind
Léschwasser Hitze Kamin Treppenhaus Wohnung blast
Anwohner bemerkten Flammen brennenden Feuer Feuer-
wehr Dampfe alarmiert bemerkte Brandort brannte aus-
gebreitet Decke erstickt Fenster giftigen Feuers gemel-
det Alarm Zigarette Freie Explosionen Staub erstickten
Dach bemerkt RuB blies plotzlich Feuerwehrleute Brand
beschadigt Gasen entdeckt Himmel Asche }

Der Vorteil diese Methode auch bei diesen Wortern
ist allerdings vor allem der, daB auch unpassende Be-
griffe gefiltert werden und damit dennoch eine Ver-
besserung der urspriinglichen Kookkurenzmenge von
<Rauch> erreicht wurde.

Damit hat man also mit einer rein statistischen Me-
thode eine bedeutungsorientierte Einteilung der As-
soziationsmengen eines Wortes erreicht. Diese Eintei-
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lung ist zwar nach wie vor nach Wortklassen gemischt,
doch zumindest im Deutschen lassen sich Wortklas-
sen recht leicht Musterbasiert erkennen: GroB- und
Kleinschreibung, Prafixe, Suffixe usw. sind dabei sehr
hilfreich.

Sachgebiete

Unter Zuhilfenahme dieser ,, Disambiguierung” von
Wortern 138t sich auch ein Verfahren konstruie-
ren, welches zu einer Gruppe von Wortern passen-
de Erganzungen finden kann. Es sei zum Beispiel ein
Sachgebiet «Medizin> mit folgenden Wortern defi-
niert:

Fettgewebe Gelbsucht Immunsystem Implantation
implantieren Infusion injizieren intraventds Katheter
Korpergewebe Lymphknoten Melanom

Wenn nun fiir jedes Wort die verschiedenen Bedeu-
tungsgruppen von Waértern gefunden werden kénnen
und zwischen den Wortern dann verglichen werden,
konnte es geschehen, daB jeweils eine der Gruppen
eines Wortes sich einer anderen Gruppe eines ande-
ren Wortes dhnelt. Wenn also von jedem Wort jeweils
die zu dem aufgespannten Kontext passende Gruppe
ausgewahlt wird und alles zusammengemergt wird, er-
geben sich fiir die oben genannten Worter folgende
neue:

Abwehr Abwehrkrafte Abwehrmolekiile Abwehrre-
aktion Abwehrsystem Abwehrzellen Aids Aidsvi-
rus aktiviert angreift Antibiotika Antigen Antigene
Antikorper Antikorpern Autoimmunkrankheit Bak-
terien befallen befallenen Behandlung bekdampfen
bekampft bestimmte bilden bildet Blut Blutkorper-
chen Blutzellen Diabetiker DNA Eindringlinge
EiweiB Eizellen Embryo Empfangers entwickeln
Entziindungen Enzyme Erbgut erkannt erkennen er-
kranken Erkrankung Erkrankungen Erndhrung Er-
reger Erregern Forscher Forschern fremde frem-
den gebildet Gehirn Gene genetisch gentechnisch
geschwachtem geschwachten Gewebe gezielt Haut
Hautkrebs hemmen HI-Viren HIV Immunabwehr Im-
munzellen Impfstoff Impfung Infektion Infektionen

Wichtig ist dabei allerdings zu beachten, daB Wort-
klassen auBer Substantiven meist eher ungiinstig fiir
wortinhaltsorientierte Verfahren funktionieren, weil
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diese wie erwdhnt kaum Inhalt tragen, bzw. in vie-
len Kontexten korrekt benutzt werden kdnnen. <an-
greift> in dem oben genannten Beispiel etwa kann
nicht nur in «Medizin> sinnvoll sein, wo es die ange-
griffene Gesundheit oder das Antibiotikum, welches
die Krankheitserreger angreift meint, sondern auch
beim <Militdrs>, wo wohl eher ein Mandver gemeint
ist, bei «<Autos>, wo der Rost den Lack angreift, bei
Politik, wo der eine Politiker einen anderen verbal an-
greift. Es ist dann meist auch nicht mehr sinnvoll,
von einer echten Ambiguitdt des Wortes zu sprechen,
wie etwa beim «Steuers des Autos im Gegensatz zur
<Steuer>, die der Staat erhebt.

DaB derartige Wortarten dennoch bei diesem Ver-
fahren gefunden werden, hat trotz der genannten
Griinde seinen Nutzen. Es stimmt zwar schon, daB
<angreift> nicht spezifisch fiir «Medizin> ist, aller-
dings wird es in diesem Kontext offenbar haufiger
genannt, als andere Verben. Diese Information kann
dann in einer Anwendung dieses Verfahrens weiterge-
nutzt werden.

Unter Zuhilfenahme der beschriebenen Methode
lieBen sich nun diverse Verbesserungen von herkdmm-
lichen IR Verfahren einfiihren, Klassifizierungen von
Emails nach Inhalt kdnnten damit auch ein Stiick ver-
bessert werden und vor allem der im GAOS e. V. viel-
diskutierte Spamfilter kdnnte damit verniinfig funktio-
nieren, indem einzelne Gruppen von Wértern vorgege-
ben werden und dazu eine Wertung von zum Beispiel
<erwiinscht>, «ist egal> und <unerwiinscht> gege-
ben wird. Diese Gruppen wiirden dann um samtliche
passende Worter automatisch ergdnzt und dann in
den Emails gemessen werden.

Referenzen
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JOHANNES WALDMANN: Programmierwett-
bewerb Philosophen-FuBball

ieder einmal veranstaltete das Institut fiir
Informatik der Universitdt Leipzig einen
Programmierwettbewerb fiir ein Strategie-

Spiel. Passend zur Weltmeisterschaft in Korea und
Japan geht es um — FuBball! Ich berichte hier iiber
das Spiel und den Wettbewerbsverlauf und schlieBe
allgemeine Bemerkungen zur Rolle von Spielen in der
Informatik an.

Das Spiel Phutball

Der Name des Spiels steht fiir “Philosophen-
FuBball”. Sein Erfinder ist der Gruppentheoreti-
ker, (zellulare) Automaten-Forscher, Spieltheoretiker
(u.v.a.m.) JouN H. CONWAY. Er beschrieb es in
Band 3 von Winning Ways [BCGO1].

Das Spielfeld ist ein rechteckiges Gitter (meist 15
breit und 19 hoch), auf dem sich genau ein Ball
(schwarzer Stein) und beliebig viele Manner (weiBe
Steine) befinden.

Das Ziel jedes Spielers ist es, wie im “wirklichen”
Leben, den Ball auf oder hinter die gegnerische Torli-
nie zu befordern.

Dazu sind zwei Arten von Spielziigen erlaubt:

e man setzt einen Mann auf einen beliebigen freien
Gitterpunkt, oder

e man |48t den Ball eine liickenlose Folgen von
Spriingen ausfiihren. Dabei fiihrt jeder einzelne
Sprung iiber eine Reihe von Minnern, die (vom
Ball aus in eine der acht Himmelsrichtungen ge-
sehen) direkt hintereinander stehen. Sofort nach
dem Sprung werden die iibersprungenen Manner
entfernt.

Andere Bewegungen gibt es nicht, insbesondere ist
es nicht gestattet, den Ball oder die Manner zu ver-
schieben.

Ein Tor nach 34 Ziigen

Sehen wir uns ein Phutball-Bei-Spiel an. Die Diagram-
me sind so zu lesen: Der Schiedsrichter legt den Ball
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. auf den Mittelpunkt des leeren Sportplatzes. Spie-
ler Nord (der auf das obere Tor spielt) beginnt, und

setzt einen Mann auf @ Dann setzt Siid @ Nord
@, und Siid springt mit dem Ball von . nach 9
und entfernt den iibersprungenen @

2D
3

OO 55
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Abbildung 1: Er6ffnung

Das Springen niitzt nicht viel, denn Nord stellt im
nachsten Zug @ dort wieder einen Mann hin. Damit
ist Siid @ fast erzwungen, und nun springt Nord nicht

(er konnte ® 6 _ 0. @) sondern setzt
@. Nun muB Siid springen . — (und damit @

entfernen), sonst ist alles vorbei.
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Abbildung 2: Mittelspiel
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Darufhin stellt Nord @ den Stein wieder hin. Jetzt
setzt Siid . Normalerweise mochte man nicht “hin-
ter dem Ball" spielen, aber hier ist das die einzi-
ge Mboglichkeit, einen weiten Sprung nach Norden
(tiber 5,1,3,7) zu verhindern. Auch in den weiteren
Ziigen sehen wir ein Blockieren und Wiederherstel-
len von Sprungdrohungen. SchlieBlich springt Nord
doch (.—> a —>b—c —>®) aber bei diesem
Sprung bleiben geniigend Manner stehen, mit denen

Siid sich einen Riickweg bauen kann. Er springt (.

—a —b—c —>®) so clever, daB (auBer @)
nichts zuriickbleibt, und gewinnt dadurch das Spiel:
Der Nord-Spieler hat hier garantiert irgendwo etwas
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@ e
N 28 30
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Abbildung 3: Endspiel

falsch gemacht, denn bei diesen kleinen Abmessungen
(nur 9 x 15, damit es hier in die Zeitung paBt) hat der
erste Spieler doch einen sehr groBen Vorteil. (Gespielt
hatten hier zwei Flankengdtter, siehe spiter)

Eine ausfiihrlich kommentierte Partie (JOHN WIL-
LIAMS — JOE KISENWETHER) findet sich in [Wil00].

Phutball ist schwer

Conway schreibt, daB dieses Spiel zu der Klasse von
Spielen (wie Go und Schach) gehért, fiir die in ab-
sehbarer Zeit wohl keine komplette Theorie gefunden
wird.

Selbst fiir eindimensionalen Phutball (auf Brettern
der Breite 1) gibt es keine abschlieBenden Resultate,
siehe [GN].

Ein Teil der Schwere des Spiels liegt sicher darin be-
griindet, daB es beweisbar keinen effizienten Algorith-

640TenBrarr, 1. Halbjahr 2002



PHUTBALL 02

mus gibt, der fiir einen beliebige Situation entscheiden
kann, ob es (sofort) einen Sprung ins Tor gibt. Selbst
diese Frage ist N'P-vollstindig! [DDE]

Ich finde Phutball deswegen so interessant (und
passend fiir den Wettbewerb), weil (nach weni-
gen Er6ffnungsziigen) meist viele recht unmittelbare
Spriinge bis dicht an die Tore drohen. Das ist span-
nend, und auch fiir Zuschauer nachvollziehbar, die nur
die Regeln, aber keine spezifische Strategie und Tak-
tik kennen.

Damit unterscheidet sich Phutball beispielsweise
von Go oder Amazons. In diesen Spielen ist meiner
Meinung nach die Strategie bei Er6ffnung und Mittel-
spiel spielentscheidend, was sich aber dem unbedarf-
ten Zuschauer oft erst im Endspiel zeigt (wenn schon
alles zu spat ist). Das soll nicht heiBen, daB diese Spie-
le weniger interessant sind, sondern nur, daB sich ihr
Reiz wohl nicht so unmittelbar erschlieBt.

Es kann allerdings gut sein, daB es auch fiir Phut-
ball langfristige erfolgversprechende Strategien gibt.
Vielleicht tragt der Wettbewerb dazu bei, solche zu
finden.

Der Wettbewerb

Am Ende des Wintersemesters (Januar 2002) ent-
schieden die Horer meiner Vorlesung Kombinatorische
Spieltheorie iiber das Wettbewerbs-Spiel. Die oben ge-
nannten Argumente gaben wohl den Ausschlag fiir
Phutball. (Ernsthafte Gegenkandidaten waren Amaz-
ons, Konane, Lotus. Vielleicht schlagt deren Stunde
beim nichsten mal.)

Im Februar implementierten MIRKO RAHN und
ich den Phutball-Schiedsrichter fiir den (bereits im
Vorjahr beim Connections-Wettbewerb benutzen) ge-
nerischen Spiel-Server, einen einfachen FuBballspieler
Flankengott sowie ein passendes Java-Applet.

Damit konnten ab Marz Interessenten zunachst mit
dem Applet gegen Flankengott spielen und sich so mit
den Spielregeln vertraut machen; und andererseits die
Programmierung des Socket-Protokolls ausprobieren.

Zu Semesterbeginn (April) ertffnete ich “offiziell”
den Wettbewerb bei einer gemeinsamen Veranstal-
tung mit dem GAOS e. V.

Wahrend des Studieninformationstages (Anfang
Mai) stellten wir das Spiel einigen Interessenten vor,
und spielten nebenbei einige Testrunden (der damals
vorliegenden, vorliufigen Programmversionen).

Die Endrunde fand, wie im vorigen Jahr, wahrend
der Universitdtsmesse Campus 2002 (Anfang Juni)

640Tenbrarr, 1. Halbjahr 2002

23

statt.

Der Wettkampf wurde unterstiitzt von Sponsoren;
besonders bedanke ich mich bei Herrn LEHMANN von
VUB/Printmedia.de.

Einige der studentischen Programme werden als
Priifungs(vor)leistung anerkannt, beispielsweise zur
Funktionalen Programmierung (Herr PROF. GER-
BER).

Der Flankengott

Der Sparring-Partner fiir die studentischen Program-
me ist der Flankengott. Dieser Phutball-Spieler be-
nutzt eine generische Alpha/Beta-Spielbaum-Suche.
Nachdem diese einmal implementiert ist, kann man
mit wenig Aufwand (durch Angabe von Zuggenerator
und Bewertungsfunktion) einen passabel spielenden
Gegner erhalten.

Die drei Bestandteile der Bewertungsfunktion sind

e Hohe (Ordinate, relativ zur Mittellinie) des Balls
e durchschnittliche Hohe aller Spieler

o Mittelwert der Hohen des tiefsten und hdchsten
(sofort erreichbaren) Sprungzieles

Diese werden mit Gewichten versehen (der letzte am
schwersten), und das war es schon. Eine Schwiche
wird deutlich: Die Abszisse des Balles oder der Spieler
wird nie benutzt.

Der Zuggenerator liefert

e alle sofort ausfiihrbaren Spriinge

e alle Plazierungen von Mannern in und direkt ne-
ben alle (Zwischen-)Landeplitze des Balles bei
allen sofort ausfiihrbaren Spriingen.

Auch hier wird deutlich: das ist einerseits nicht weit-
sichtig genug (es gibt sicher Situationen, da wire es
giinstig, einen Mann zu setzen, der erst nach einem
oder zwei Spriingen erreichbar ist), andererseits be-
reits zuviel (wenn zuviele Spriinge mdglich sind, dann
dauert die Zuggenerierung zu lange, und der Such-
baum wird zu breit).

Den zweiten Fehler versuche ich durch eine zwei-
stufige Bewertung zu mildern: zundchst werden alle
beschriebenen Ziige generiert, und die erreichte Stel-
lung bewertet. Dann werden nur die fiinf besten Ziige
tatsdchlich fiir die Baumsuche (iiber vier Halbziige)
benutzt.
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Der Flankengott ist also mit Absicht kein allzu
starkes Programm: einerseits konnte ich nicht sehr
viel Zeit investieren, andererseits sollten Interessenten
auch nicht durch ein bereits sehr starkes Programm
von der Teilnahme abgeschreckt werden.

Ergebnisse der Finalrunde

Die Endspiele des Programmierwetttbewerbs liefen
am 8. Juni wahrend der Universititsmesse Cam-
pus 2002.

Die Finalisten spielten “jeder gegen jeden” (hin und
riick) auf dem offiziellen 15 x 19-Feld bei einer Minute
Bedenkzeit pro Zug (die jedoch nie ausgenutzt wur-
de). Das ergab schlieBlich diese Plazierungen fiir die
Programme (Programmierer):

1. DioSok (HEIKO STAMER),
2. SteilpaB (JORG ENDRULLIS),
3. WeiBwurst (THOMAS RABE),

4. Diogenes (UDO STENZEL).

Dreihirn-Protokoll

Nach allgemeine Erfahrung ist das Ganze mehr als die
Summe seiner Teile. PROF. INGO ALTHOFER (Je-
na) schligt unter dem Slogan Dreihirn vor, damit die
Leistungs von Mensch-Maschinen-Systemen fiir den
Bereich der Spielprogramme im Besonderen (und der
Diskreten Optimierung im allgemeinen) zu verbessern.
Dabei soll jeweils ein Hirn (der (menschliche) Koordi-
nator) aus den Vorschligen zweier andere Hirne (Pro-
gramme) auswiahlen. (Fiir Schachprogramme hat Herr
Althofer nachgewiesen [Alt98], daB ein Dreihirn mit
einem erfahrenen Koordinator stirker spielt als jedes
der Einzelhirne.)

Ich mochte hier darstellen, wie man die Dreihirn-
Idee mit wenig Aufwand in das bestehende Server-
konzept einbauen kann. Das Protokoll ist auch dafiir
vollig generisch, also nicht festgelegt auf ein bestimm-
tes Spiel oder bestimmte Clients.

Ein iibliches Spiel-Server-Protokoll besteht im we-
sentlichen daraus, daB8 der Server den Spielern gegen-
seitig die Ziige schickt. Das sollte man zunachst tren-
nen, in die Nachricht: Der_andere_zieht ..., und
die Frage: Wo_ziehst_du?.

Dann gestattet man, daB der Server nur die Fra-
ge stellt Wo_willst_du?, auf die der Client antwor-

PHUTBALL 02

ten soll Ich will ..
ausfiihrt.

AuBerdem miissen die Clients den Server-Befehl
Du_ziehst ... implementieren (fiir den Fall, daB je-
mand anderes (der Koordinator) das Programm iiber-
stimmt).

Dieses Du_ziehst ... benutzen wir auch zum
Betrachten von Spielen: wer einfach nur zugucken
will, der verbindet sich mit dem Server und be-
kommt dann ein bereits laufendes Spiel als Folge von
Der_andere_zieht .../Du_ziehst ... (ubertra-
gen (wird also nie nach einem eigenen Zug gefragt).
Dieses passive Zuschauen ist derzeit bereits imple-
mentiert und wird zum Spiel-Betrachten benutzt.

Damit kann man die Dreihirn-ldee so umset-
zen: Der Koordinator und der Gegner starten
wie Ublich ein Spiel. Die zwei “Hirne” sind Zu-
schauer (wie im vorigen Abschnitt beschrieben).
Wenn der Koordinator dran ist, darf er auf die
Server-Frage Wo_ziehst_du mit der Gegenfrage
Frage_Zuschauer (an den Server) antworten. Dar-
aufhin schickt der Server an die Zuschauer die Fra-
ge Wo_willst_du, und nachdem der Server bei-
de Antworten (Ich_will ...) hat, schickt er das
dem Koordinator (Zuschauer_sagen [..., ...]).
dann antwortet der Koordinator mit Ich_ziehe ....

., aber den Zug noch nicht

ZusammengefaBt (1 = Koordinator; 2, 3: Hirne)

1<< Wo_ziehst_du
1>> Frage_Zuschauer
2<< Wo_willst_du
2>> Ich_will z2
3<< Wo_willst_du
3>> Ich_will z3
1<< Zuschauer_sagen [z2,z3]
1>> Ich_ziehe z0
2<< Du_ziehst z0
3<< Du_ziehst z0

Spiele in der Informatik

Neben der ganz allgemein richtigen Beobachtung, daB
Leistung und Leistungsvergleiche SpaB machen; so-
wie die Studenten dabei erworbenes Wissen (iiber
Algorithem-Entwurf und -Implementierung) in der
Anwendung erproben, kann man fragen, warum ich
mich als “theoretischer” Informatiker iberhaupt mit
(diesem und anderen) Spielen beschéftige.

640TenBrarr, 1. Halbjahr 2002
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Es geht besonders um endliche, deterministische
Zweipersonen-Nullsummenspiele mit vollstandiger In-
formation. (Phutball ist nicht endlich — es gibt Spie-
labldufe mit Stellungswiederholungen — wobei nicht
klar ist, ob diese Spielweise optimal ist. Das Spiel
Connections vom vorigen Jahr war jedoch endlich.)

Man kann, fiir ein gegebenes Spiel, die Menge aller
Positionen untersuchen, fiir die Spieler A eine Gewinn-
strategie besitzt. (Im Idealfall méchte man entschei-
den, ob die Startposition dazugehért.) Diese Menge
ist eine formale Sprache (nicht, wie im Grundstudium,
von Woértern, sondern in diesem Fall von markierten
Graphen), und es stellt sich die Frage nach ihrer Kom-
plexitat.

Eine Motivation fiir die Betrachtung von Spielen
ist nun die Beobachtung, daB sich viele “praktisch
wichtige” Komplexitatsklassen (d. h. solche, in denen
praktisch bedeutsame Probleme liegen) auch durch
bestimmte Spiele charakterisieren lassen. Methoden
zur Untersuchung von Spielen liefern damit Methoden
fiir (augenscheinlich) ganz andersartige Aufgaben.

Eine Anwendung ist die Programm-Analyse, fiir
die ich seit einiger Zeit einen Zugang iiber Term-
Ersetzungs-Spiele untersuche: Spielpositionen sind
dabei markierte Bdume (Terme), und Spielregeln
sind Baum-Umformungs- (Term-Ersetzungs-)Regeln.
Term-Ersetzungs-Systeme sind aber andererseits ein
Modell fiir die Semantik (vorwiegend, aber nicht nur)
funktionaler Programme. Die Idee ist nun, Gewinn-
mengen von Ersetzungsspielen zum Beispiel durch
endliche Automaten oder Set Constraints zu beschrei-
ben, dabei diese Beschreibungsverfahren zu erweitern,
und diese Erweiterungen schlieBlich bei der Program-
manalyse anzuwenden.

Auf ein Neues

Nach dem Leipziger Phutball-Finale plane ich, den
oder die Sieger in groBerem Rahmen zu prasentie-
ren. Warum bescheiden sein — die Teilnehmer ha-
ben viel Arbeit investiert, und kénnen damit ruhig
ein biBchen angeben, und sich mitfranzésischen oder
US-amerikanischen Phutballern und -Programmierern
vergleichen.

Ich denke auch an einen erneuten Programmier-
wettbewerb im Sommersemester 2003. Dessen kon-
krete Durchfiihrung mdchte ich jedoch gern an (z. B.)
eine Arbeitsgruppe der Informatik-Fachschaft abge-
ben. Ich rufe deswegen schon hier die Teilnehmer die-
ses und des vorigen Jahres auf, sich dabei zu engagie-
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ren.

Es ist klar, daB es wieder um ein Spiel gehen soll-
te. Welches? Denkbar ist einerseits eine starkere Bin-
dung an Themen aus dem Studium, z.B. Graphen-
Probleme wie im challenger/autotool [MLK'02],
oder Term-Ersetzungs-Spiele [Wal02b], oder — kann
sicher sehr interessant werden — ein Mehr-Personen-
Spiel .19
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